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Introduccion

Texas Instruments no ofrece garantia alguna, ya sea explicita o implicita,
incluidas, sin limitarse a ellas, garantias implicitas de comerciabilidad o
idoneidad para un uso concreto, en lo que respecta a los programas o manuales
y ofrece dichos materiales Gnicamente “tal y como son”.

En ningun caso Texas Instruments puede hacerse responsable ante cualquier
persona por dafios especiales, colaterales, accidentales o consecuentes
relacionados o causados por la adquisicion o el uso de los materiales
mencionados, y la responsabilidad unica y exclusiva de Texas Instruments,
independientemente de la forma de accion, no sobrepasara el precio de compra
de este equipo. Asimismo, Texas Instruments no puede hacerse responsable de
las reclamaciones de cualquier clase contra el uso de dichos materiales por
cualquier otra parte.
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Caracteristicas especiales de la TI -83 Plus

Flash — Actualizacién electronica

La TI-83 Plus utiliza tecnologia Flash, lo .
’ Para obtener méas
FLASH que permite incorporar las nuevas _
i versiones de software sin tener que detal’les, consulte:
comprar una nueva calculadora. Capitulo 19

A medida que las nuevas funciones estan disponibles, la TI-83 Plus se puede actualizar
electrénicamente desde Internet. Las futuras versiones de software incluiran
actualizaciones de mantenimiento gratis, asi como nuevas aplicaciones e a importantes
actualizaciones de software que se pondran a la venta en el sitio web de TI:

http:// www.ti.com/calc

184KB de memoria

La TI-83 Plus incorpora 184KB de memoria, con
aproximadamente 24K de RAM (memoria de acceso
aleatorio) disponibles para calcular y almacenar funciones,
programas y datos. Capitulo 18

Para obtener mas
detalles, consulte:

El archivo de datos del usuario de aproximadamente 160K permite almacenar datos,
programas o cualquier otra variable en una ubicacién segura donde no pueden editarse
ni borrarse de forma involuntaria. También se puede dejar disponible mas memoria
RAM si se almacenan variables en el archivo de datos del usuario.

Archivo

Puede almacenar variables en el archivo de datos del
usuario de la TI-83 Plus, un area de memoria protegida
independiente de la memoria RAM. El archivo de datos del
usuario permite: Capitulo 18

Para obtener mas
detalles, consulte:

« Almacenar datos, programas, aplicaciones o cualquier otra variable en una
ubicacién segura donde no pueden editarse ni borrarse de forma involuntaria.

* Dejar libre memoria RAM adicional mediante el proceso de archivo de variables.
El archivo de variables que no se editan con frecuencia permite dejar mas memoria

RAM disponible para aplicaciones que puedan requerir memoria adicional.

Calculator-Based Laboratory ™ (CBL™) y Calculator-Based Ranger ™ (CBR™)

La TI-83 Plus se entrega con la aplicacién CBL/CBR ya .
P bt
instalada. Acoplada a los accesorios CBL o CBR ara obtener mas.
(opcionales), la TI-83 Plus se puede utilizar para analizar detal,les, consulte:
informacién del mundo real. Capitulo 14

El CBLy el CBR permiten estudiar las relaciones cientificas y matematicas
existentes entre distancia, velocidad, aceleracién y tiempo mediante la informaciéon
recopilada en las actividades que se llevn a cabo.

El CBLYy el CBR se diferencian en que el primero permite recopilar datos de
temperatura, luz, tipo de voltaje o sénicos (movimiento) usando diferentes sondas. El
CBR recopila la informacion mediante una sonda sénica integrada. Los accesorios CBL
y CBR pueden conectarse entre si para recopilar mas de un tipo de informacién al
mismo tiempo. Para obtener mas informacién sobre el CBL y el CBR, consulte el Manual
del usuario correspondiente.
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Ejemplos de aplicacién del  Manual de la TI-83 Plus

Ecuacion de segundo grado

Caja con tapa

Lanzamiento de una moneda
Representacion grafica de un circulo
Trayectoria de un balén

Rosa polar

Bosque y arboles

Uso de graficos de malla para ilustrar la
convergencia

Modelo de presa-depredador (gréficos de fase)

Raices de una funcién
Dibujo de una recta tangente
Exploracién de circulo de radio unidad

Resolucion de un sistema de ecuaciones lineales

Generacion de una sucesion

Longitudes y periodos pendulares

Horas de luz solar en Alaska

Altura media de la poblacion

Célculo de saldos de préstamos pendientes
Financiacién de un automovil

Célculo del interés compuesto

Uso de la aplicacién CBL/CBR

Volumen de un cilindro (programa)

Comparacion de resultados de pruebas con
graficos de cajas

Representacion grafica de funciones a trozos

Representacion gréfica de desigualdades

Resolucion de un sistema de ecuaciones no
lineales

Triangulo de Sierpinski (programa)

Representacion gréafica de atractores con forma

de telarafia
Valor supuesto de coeficientes (programa)

Representacion gréfica de circulo de radio unidad

y curvas trigonométricas
Busqgueda del area entre curvas

Ecuaciones paramétricas: problema de la noria

Teorema fundamental de célculo

Célculo de &reas de poligonos regulares de n

lados

Célculo y representacioén gréafica de pagos de

hipotecas

Envio de variables (mediante enlace de
comunicacion)

Péagina 6

Pagina 9

Péagina 2-2
Pagina 3-2
Péagina 4-2
Pagina 5-2
Péagina 6-2
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Teclado de la TI =83 Plus

En general, el teclado esta dividido en las siguientes zonas: teclas de
representacion de graficos, teclas de edicién, teclas de funciones avanzadas y
teclas de calculadora cientifica.

Teclas de representacion de graficos

Son las teclas que se utilizan con mas frecuencia para acceder a las
funciones gréaficas interactivas de la TI-83 Plus.

Teclas de edicion

Son las que se utilizan con mas frecuencia para editar expresiones y
valores.

Teclas de funciones avanzadas

Son las que se utilizan con mas frecuencia para acceder a las funciones
avanzadas de la TI-83 Plus.

Teclas de calculadora cientifica

Son las que se utilizan con més frecuencia para acceder a las funciones de
una calculadora cientifica estandar.

T
*

TEXAS INSTRUMENTS  TI-83 Plus

STATPLOT Fi TBLSET F2 FORMAT F3 CALC F4 TABLE F5

QUIT I

Teclas de edicion @~——— AlLocK unx usr

Teclas de representacion
de graficos

TEST A ANGLE B DRAW C DISTR

Teclas de funciones
avanzadas —— | (owam) (s (rrem) @ @

MATRX_ D SIN1_E cos! F TaNT G

Teclas de calculadora
cientifica
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Como usar el teclado codificado con colores

Las teclas de la TI-83 Plus estdn codificadas con colores para facilitar su
localizacion.

Las teclas grises son teclas numéricas. Las teclas azules de la derecha del
teclado corresponden a las operaciones aritméticas usuales. Las teclas azules
de la parte superior configuran y muestran los graficos. La tecla permite
acceder a aplicaciones, como la aplicacion Finance.

Cada tecla lleva impresa la funcién principal que realiza. Por ejemplo, al
pulsar la tecla (MATH), aparece el menti MATH.

Como usar las teclas y (ALPHA

La funciéon secundaria de cada tecla esta impresa encima de ella en
amarillo. Si pulsa la tecla amarilla [2nd], se activara para la siguiente
pulsacion el caracter, la abreviatura o la palabra impresa en amarillo
encima de cada tecla.

Por ejemplo, pulse y después para acceder al mend TEST. En
esta guia se indica esta combinacién de pulsaciones como [TEST].

La funcion alfabética de cada tecla esta impresa en verde encima de la
tecla. Si pulsa la tecla verde [ALPHA], se activara para la siguiente pulsacion
el caracter alfabético impreso en verde sobre cada tecla.

Por ejemplo, pulse [ALPHA] y después para introducir la letra A. En
esta guia se indica esta combinacién de pulsaciones como (ALPHA] [A].

La tecla da acceso
a la funcién secundaria,
impresa en amarillo
sobre cada tecla.

STATPLOT Fi TBLSET F2 FORMAT F3 CALC F4 TABLE F5

A LOCK LINK

acceso a la funcién EST A ANGLE B DRAW c DI

i STR

verde sobre cada
tecla.
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MenUs de la TI =83 Plus

La TI-83 Plus utiliza ments de pantalla completa para acceder a multitud de
operaciones. En otros capitulos se describen los distintos ments.

Cbmo acceder a un menu

Cuando pulsa una tecla que da acceso a un menq, dicho
menu reemplaza provisionalmente a la pantalla en la
que estaba trabajando. Por ejemplo, pulse para
acceder al menui MATH de pantalla completa.

Después de seleccionar un elemento de un men,
normalmente volvera a visualizarse la pantalla en la
que estaba trabajando.

Coémo ir de un menu a otro

Algunas teclas permiten acceder a mas de un menu. Si
pulsa una tecla de este tipo, se mostraran en la linea
superior los nombres de todos los ments a los que
puede acceder. Resalte un nombre de mentu y se
mostraran sus elementos. Pulse ] y [{] para resaltar los
nombres de los distintos mentis.

Cémo seleccionar una opcion de menu

El ntimero o la letra situado al lado de la opcién de
menu actual esta resaltado. Si el menud contintia fuera
de la pantalla, un signo de flecha abajo ( {)
reemplazara al signo de dos puntos ( : ) de la dltima
opcioén visualizada. Si se desplaza mas alla de dicha
opcién, un signo de flecha arriba ( 1) reemplazara al
signo de dos puntos de la primera opcion visualizada.
Puede utilizar dos métodos para seleccionar una opcion.

+ Pulsar [¥] o (4] para situar el cursor en el nimero o
letra de la opcién y después pulsar [ENTER].

» Pulsar la tecla o combinacion de teclas del niimero o
la letra adyacente a la opcion.

Cémo salir de un menu sin seleccionar una opcion
Puede salir de un men sin seleccionar una opcién
mediante cualquiera de los tres siguientes métodos.

« Pulse [CLEAR] para regresar a la pantalla en que
se encontraba.

« Pulse [QUIT] para regresar a la pantalla
principal.
» Seleccione otro menu o u otra pantalla.

4 Introducciéon: Notas preliminares
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Primeros pasos

Antes de comenzar con los problemas practicos de este capitulo, siga los pasos de
esta pagina para vaciar la memoria RAM de la TI-83 Plus. Con ello se asegurara de
que al seguir las instrucciones de este capitulo lograra los resultados ilustrados.

Para restablecer la TI-83 Plus, siga estos pasos.

1. Pulse para encender la calculadora.

2. Pulse la tecla [2nd], suéltela y después pulse [MEM]
(encima de (#]).

Cuando pulse [2nd], se ejecutard la instruccion
impresa en amarillo encima de la siguiente tecla que
pulse. MEM es la operacion de la tecla [+).

Se accedera al meni MEMORY.

3. Pulse 7 para seleccionar 7:Reset.

Aparece el meni RAM ARCHIVE ALL.

4. Pulse 1 para ver el meni RESET RAM.

5. Pulse 2 para seleccionar 2:Reset.

La memoria RAM se vacia.
6. Pulse 2 para seleccionar 2:Reset.

Al reiniciar la TI-83 Plus, puede que también se
reinicie el contraste de la pantalla.

» Sila pantalla esta demasiado clara o en blanco,
pulse la tecla [2nd], suéltela y después mantenga
pulsada la tecla (<] para oscurecerla.

& mEm 1

Slololol<N
BEE |

m M3mt-<0Del..

)
lear Entries
lrAllLi=t=
rochive
nArchive

ARCHIVE ALL
11 RAM..
t0efaults..
D
glRESEt

Eesetting EAM
erases all data
and rFrodrams
from RAM.

TI-B=Flus
1.0

EAM cleared

« Sila pantalla estd demasiado oscura, pulse la tecla [2nd), suéltela y después
mantenga pulsada la tecla [+] para aclarar la pantalla.
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Introduccion de célculos: La férmula cuadratica

Utilice la férmula cuadratica para resolver ecuaciones de segundo grado como
3X2+5X+2=0y2X2-X+3=0.

1. Pulse 3 [A] (encima de [MATH]) para 3+H: 5B 2+CH

almacenar el coeficiente del término X2.
2. Pulse [ALPHA] [:]. El signo de dos puntos le permite
introducir mas de una instruccién en una linea.

3. Pulse5 [B] (encima de [APPS]) para
almacenar el coeficiente del término X. Pulse [ALPHA

[:] para introducir una nueva instruccién en la
misma linea. Pulse 2 ALPHA] [C] (encima de
PRGM]) para almacenar la constante.

4. Pulse para almacenar los valores en las J¥A: 5B 2+C
variables A, By C. 5 2

5. Pulse ((J [ (ALPHA] [B] (+] (2nd) [\/] [ALPHA] [B] [x3 (5] 4 LB+l CBe—d4AC 2]
(Al ALPHA] [c] (1) (1) (2) [0 2 (&LPRA] [A] () para [<F1* W
introducir la expresion de una de las soluciones de
la férmula cuadratica.

—b+,lb2—4ac

2a
6. Pulse para buscar una solucioén de la ;. "B+l CBE—4AC -0
ecuacién 3X2 + 5X +2=0. 2R3 _
. BEEEREEEET

La solucién se muestra en la parte derecha de la
pantalla. El cursor se desplaza a la siguiente linea,
listo para que introduzca la siguiente expresion.
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Es posible mostrar la solucién como una fraccién.
1. Pulse para acceder al meni MATH.

2. Pulse 1 para seleccionar 1:»Frac en el meni MATH.

Cuando pulse 1, se mostrara Ans»Frac. Ans es una
variable que contiene la dltima solucién calculada.

3. Pulse [ENTER] para convertir el resultado en una
fraccion.

|¥]IE HUM CPX FRE
kFEpac

Hlec

v

iny
FlfMaxy

[T Y]

3
2
=
f

o

C-B+ICB2—4ACI 21
2A2

- BEEEEEEEET
AnskFracll

5'E+J'(EFE—4FIE}}£':

- BEEEEEEEET
AnskFrac
243

Para ahorrarse pulsaciones, puede recuperar la dltima expresion introducida y

después editarla para efectuar un nuevo calculo.

4. Pulse [ENTRY] (encima de [ENTER)) para omitir la
entrada de conversion en fraccién y después pulse
de nuevo [ENTRY] para recuperar la expresion
de la férmula cuadratica.

—b+,[b2-4ac

2a

5. Pulse [4] para situar el cursor sobre el signo + de la
férmula. Pulse (] para editar la expresion de la
férmula cuadratica y convertirla en:

-b-/b2-4ac
2a

6. Pulse para buscar la otra solucién de la
ecuacién de segundo grado 3X2 + 5X + 2 = 0.

C-B+ICB2—4ACI 21

- BEEEEEEEET
AnskFrac

“2e 3
C-B+ICB2—4ACI 21
2A2N

2A
- BEEEEEEEET
AnskFrac
—2A3
[ -B-JC(Bz—4ACH I~
2A

-1

Nota: Un planteamiento alternativo para resolver ecuaciones consiste en utilizar el Editor de
resolucién de ecuaciones (Solver) incorporado (menti MATH) e introducir AxZ + Bx + C
directamente. Consulte el Capitulo 2 si desea una descripcion detallada del Editor de

resolucion de ecuaciones.
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Introduccion de calculos: La formula cuadratica ~ (cont.)

Ahora resuelva la ecuacién 2X2 - X + 3 = 0. Con la seleccién del modo de nimeros
complejos a+bi, 1a TI-83 Plus puede mostrar resultados complejos.

1. Pulse M &M= (6 veces) y después

pulse [»] para situar el cursor sobre a+bi. Pulse
ENTER] para seleccionar el modo de nimeros
complejos a+bi.

2. Pulse [QUIT] (encima de [MODE]) para regresar a Z+A: -1+B: 32C
la pantalla principal y después pulse para 5
borrar la pantalla principal.

3. Pulse 2 [STO#] (ALPHA] [A] (ALPHA] [ : ][] 1
[B] [ALPHA] [ : ] 3 [ST0®) [ALPHA] [C] [ENTER].

El coeficiente del término X2, el coeficiente del
término X y la constante de la nueva ecuacion se
almacenaran en A, By C, respectivamente.

4. Pulse [ENTRY] para omitir la instruccién de 2+H: -1+B:3+C
almacenamiento y después pulse de nuevo ¢ ~-B—T(BE—4AC J_,%
[ENTRY] para recuperar la expresion de la férmula A
cuadratica.

-b—/b2-4ac
2a

5. Pulse para buscar una solucién de la Z2+[: -1+B: 30
hy: 2 LA
ecuacion 2X=-X+3=0. ¢ ~B=lCBE—4AC 14T

2A2
i25—1 » 1989578511

6. Pulse [ENTRY] hasta que se muestre la 3
expresion de la férmula cuadratica. Repita el EH? TCBE-4RC 21
paso 11. L 25-1. 193957821

b7 —dac EF'I?+J":EFE—4FIC:'3'K':
2a i25+1 < 19EesvEE1h

7. Pulse para buscar la otra solucion de la

ecuacién de segundo grado 2X2-X+3=0.
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Definicién de funciones: Caja con tapadera

Tome una hoja de papel de medidas 20 cm x 25 cm y recorte cuadrados de X x X en
dos de las esquinas. Recorte rectangulos de X x 12.5 cm en las otras dos esquinas,
como se muestra en el siguiente diagrama. Pliegue el papel para formar una caja
con una tapadera. ;Con qué valor de X se obtiene el maximo volumen V de la caja?
Utilice graficos y la tabla para determinar la soluciéon.

Empiece definiendo la funcion que describe el volumen &+ x
de la caja. I
A partir del diagrama: 2X + A =20 | ! i
2X + 2B = 25 20 (A o
V = A*¥B*X | I |
Sustituyendo: V=020-2X)(25/2-X)X X B X B

1. Pulse [Y5) para acceder al editor Y=, puesto que en €l Flokl Flotz Flokz
se definen las funciones de tablas y graficos. ::3 ; =i

“ME=

~My=

~Me=

~ME=

~Ne=

2. Pulse (] 203 2 25520 Flotl Flotz Floks
para definir la funcién de volumen :§ ;. E CZB-ZH 232

como Y1 en términos de X. =
le permite introducir X rapidamente, sin :3 i =
necesidad de pulsar [ALPHA]. El signo = resaltado WWe=
indica que Y1 esta seleccionado. =M=
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Definicién de tablas de valores

La utilidad de tablas de la TI-83 Plus muestra informacién numérica sobre una
funcién. Puede utilizar una tabla de valores de la funcion que defini6 en la pagina 9

para calcular una solucién del problema.

1. Pulse [TBLSET] (encima de (WINDOW)) para THELE SETLF
acceder al menti TABLE SETUP. aTb?E?Ft_E
2. Pulse para aceptar ThIStart=0 . IndrFnt.s

3. Pulse 1 [ENTER] para definir el incremento de la tabla,

4. Pulse [TABLE] (encima de [GRAPH]) para * '
visualizar la tabla. o | l]
Ll
Observe que el valor maximo de Y1 se da cuando X E ELL]
tiene un valor préximo a 4, entre 3y 5. E QSE
B zie
w=a

ATbI=1. Conserve los valores Indpnt: Auto y
Depend: Auto para que la tabla se genere
automaticamente.

Pulse y mantenga pulsada la tecla [~] para desplazar
la tabla hasta que se muestre un resultado negativo
de Y1.

Observe que la longitud maxima de X en este
problema se da en el punto en que el signo de Y1

OerFends

am-m
s
'
Pt
]

(volumen) se vuelve negativo. =12
6. Pulse [2nd) [TBLSET]. THELE SETLUF
od) [ ] . . ThlStart=5
Observe que ThiStart ha cambiado a 6, para reflejar aThl=1
la primera linea de la tabla segin se mostré la Indent:
Derend:

ultima vez. Note qu en el paso 5, el primer elemento
de X que se ve en la tabla es 6.
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Ampliacién de la tabla

Es posible ajustar la visualizacion de una tabla para que se muestre mas
informacién sobre una funcién definida. Con valores mas pequeiios para AThl,
podra ampliar la tabla.

1.

Ajuste la configuracion de la tabla para obtener un
calculo mas preciso de X para el volumen maximo,
Y1.

Pulse 3 para establecer TbiStart . Pulse [] 1
para establecer ATbI.

Pulse [TABLE].
Pulse (7] y [+] para desplazar la tabla.

Observe que el valor maximo de Y1 es 410.26, que
ocurre en X=3.7. El maximo se produce en
3.6<X<3.8.

Pulse [TBLSET]. Pulse 3[-] 6 para
establecer ThiStart . Pulse [-] 01 para
establecer AThI.

Pulse [TABLE] y después [+] y [4] para desplazar
la tabla.

Se muestran dos valores maximos equivalentes,
410.26 en X=3.67, 3.68, 3.69, y 3.70.

Pulse (] y [4] para situar el cursor en 3.67. Pulse [»]
para situar el cursor en la columna Y.

El valor de Y1 en X=3.67 se muestra en la linea
inferior, con la precisién maxima, 410.261226.

Pulse [+] para ver el otro maximo.

El valor de Y1 en X=3.68, con precision maxima, es
410.264064.

Asi pues el valor obtenido para X=3.68 seria el
volumen maximo de la caja si mide el papel en
incrementos de 0.01 cm.

THELE SETLUF
ThlStart=3
aThl=.1

IHdPHEE
OerFends

THELE SETLUF
ThlStart=3.6
aThl=.8]1

Indrnt.: [§EX=

# Nl
=6 | 410.2E
37 | 4i0iZE
X T
=9 | 4i0iZE
7 Yi0.zG

yi0.zEC
ﬁ yinzs
H=Z. P2

# Vi
.66
367
ZBEE | 410.26
=9 | 4i0iZE
7 Yi0.zg
=P | uioze
P | uioiz:

Yi=410, 261226

# My
=6 | 410.2E
367
x| ;
=9 | 410.28
7 Yi0.zG
Pl | uingE
x| uioZ:

Yi=410, 264864
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Definicién de la ventana de visualizacién

También puede utilizar las caracteristicas de representacion de graficos de la
TI-83 Plus para calcular el valor maximo de una funcién que ha definido
previamente. Cuando se activa el grafico, la ventana de visualizacion define la parte
del plano de coordenadas que se muestra. Los valores de las variables de ventana
determinan el tamano de la ventana de visualizacion.

1. Pulse para acceder al editor de variables de |WI HDDH ]
ventana, donde puede ver y editar los valores de las ﬁm;g; 1 éa
variables de ventana. werl=1

Ymin=-1A
Ymax=1@
Y= l=1
Ares=1
Las variables de ventana estandar definen la ™ Ymax
ventana de visualizacién como se muestra en la
figura. Xmin, Xmax, Ymin e Ymax definen los _ Xmin X
limites de la pantalla. Xscl e Yscl definen la max
distancia entre las marcas de graduacion de los ejes = veal
X e Y. Xres controla la resolucién. Yimin
2. Pulse 0 [ENTER] para definir Xmin . ME{HDDME
Mmin=

3. Pulse 20 (5] 2 para definir Xmax utilizando una ﬁma}ff%af zi

expresion. "r'ﬁ?r‘l; 1@
Ymax=18
Y= l=1
Ares=l

4. Pulse [ENTER]. Se evaluara la expresion y se WIHDOLW
almacenara 10 en Xmax. Pulse para aceptar ﬁf"' 1 nf? a
Xscl como 1. HEET;I

“Ymin=G

5. Pulse O [ENTER] 500 (ENTER] 100 [ENTER] 1 (ENTER] para Vmax=Saa

definir las restantes variables de ventana. Vacl=188
Ares=l
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Visualizacion y recorrido del gréafico

Una vez definidas la funcién que desea representar graficamente y la ventana para
representarla, puede visualizar y explorar el grafico. La tecla TRACE le permite
recorrer una funcién.

1. Pulse para representar la funcién
seleccionada en la ventana de visualizacién. Se
mostrara el grafico de Y1=(20-2X)(25/2-X)X.

2. Pulse [»] para activar el cursor grafico de libre
desplazamiento.

Las coordenadas X e Y de la posicién del cursor
grafico se mostraran en la linea inferior.

e R ] e, ]

3. Pulse [{, 0], (4] y ] para situar el cursor de libre
desplazamiento en el maximo aparente de la
funcién. A medida que desplace el cursor, los
valores de las coordenadas X e Y se actualizaran
continuamente.

=3 PEIHONE LY=h1d 2h0se .
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Visualizacion y recorrido del grafico  (cont)

4. Pulse [TRACE]. Se mostrara el cursor de recorrido
sobre la funcién Yi.

La funcion que esta recorriendo se mostrara en la
esquina superior izquierda.

5. Pulse [{] y [*] para recorrer Y1, un pixel cada vez,
evaluando Y1 para cada valor de X.

También puede introducir un valor de X estimado
como abscisa del maximo.

6. Pulse 3 [1] 8. Si pulsa una tecla numérica mientras
esta en TRACE, se mostrara el indicador X=en la
esquina inferior izquierda.

7. Pulse [ENTER].

El cursor de recorrido saltara al punto de la funcién
Y1 calculado para el valor de X que ha introducido.

8. Pulse [{] y [] hasta llegar al valor maximo de Y.

Este es el maximo de Y1(X) para los valores de pixel
de X. El valor exacto del maximo puede estar entre
dos valores de pixel.

14 Introduccion: Notas preliminares
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Ampliacién de una grafica

Para ayudarle a identificar los maximos, minimos, raices e intersecciones de las
funciones, el ment ZOOM tiene instrucciones que permiten ampliar la ventana de

visualizacién alrededor de un punto especifico.
MEMORY
0
tZoom Ik

1. Pulse para acceder al meni ZOOM.

Este es uno de los menus habituales de la

TI-83 Plus. Para seleccionar una opcién, puede
pulsar el nimero o la letra adyacente o bien pulsar
la tecla [¥] hasta que esté resaltado el nimero o la

oo Ot

SHuare
Standard

=
K .
4:Z0ecimal
H
SH
e

l Trig

letra de la opcién y después pulsar [ENTER].

2. Pulse 2 para seleccionar 2:Zoom In .

Se mostrara de nuevo el grafico. La forma del cursor
ha cambiado, para indicar que esta utilizando una
instruccién zoom.

REEFEIHONE JYEY11. 20032 .

3. Con el cursor préximo al valor maximo de la funcién
(como en el paso 6 de la pagina 12), pulse [ENTER].

Se mostrara la nueva ventana de visualizacién.
Tanto Xmax -Xmin como Ymax-Ymin se han
reducido a una cuarta parte, segin los valores por
defecto de los factores de zoom.

//——‘—-\

W=Z.PEH0NE  Yehid.zBozz

4. Pulse [WINDOW] para visualizar los nuevos parametros
de ventana.
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Encontrar el méximo con el ment CALC

Puede utilizar una operacion del ment CALCULATE para calcular un maximo local
de una funcion.

1. Pulse [cALC] para acceder al ment =E0-2HIZES 2= RN

CALCULATE. Pulse 4 para seleccionar 4:maximum .

Se mostrara de nuevo el grafico, con un indicador
Left Bound? .

Pulse [«] para recorrer la curva hasta un punto situado
ala izquierda del méximo y después pulse [ENTER].

El signo » en la parte superior de la pantalla indica
el limite seleccionado.

Se mostrara un indicador Right Bound? .

Pulse ] para recorrer la curva hasta un punto
situado a la derecha del maximo y después pulse

ENTER/.

El signo 4 en la parte superior de la pantalla indica
el limite seleccionado.

Se mostrara un indicador Guess? .

. Pulse [{] para acercarse a un punto préximo al
maximo y después pulse [ENTER].

O bien, introduzca un valor estimado para el
maéaximo. Pulse 3 [-] 8 y después pulse [ENTER].

Si pulsa una tecla numérica en TRACE, se mostrara
el indicador X= en la esquina inferior izquierda.

Compare los valores del maximo calculado con los
que encontré con el cursor de libre desplazamiento,
al recorrer el grafico y los obtenidos con la tabla.

Nota: En los pasos 2 y 3, puede introducir valores
directamente para los limites izquierdo y derecho, tal
como se describe en el paso 4.
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Otras caracteristicas de la TI =83 Plus

Introduccion es una descripcién general del manejo basico de la TI-83 Plus. En
este manual se describen con todo detalle las caracteristicas que ha utilizado en
Introduccion, asi como las demas caracteristicas y posibilidades de la TI-83 Plus.

Representacion de gréaficos

Es posible almacenar, representar graficamente y analizar hasta 10
funciones (Capitulo 3), hasta seis funciones paramétricas (Capitulo 4),
hasta seis funciones en coordenadas polares (Capitulo 5) y hasta tres
sucesiones (Capitulo 6). Puede realizar operaciones DRAW para incluir
anotaciones en los graficos (Capitulo 8).

Sucesiones

Puede generar sucesiones y representarlas graficamente en funcién del
tiempo. O bien, representarlas como graficos en forma de telarana o de fase
(Capitulo 6).

Tablas

Puede crear tablas de evaluacién de funciones para analizar varias
funciones simultaneamente (Capitulo 7).

Pantalla dividida

Puede dividir 1a pantalla horizontalmente para visualizar a la vez un grafico
y un editor relacionado (por ejemplo, el editor Y=), la tabla, el editor de
listas estadisticas o la pantalla principal. Asimismo, puede dividir la
pantalla verticalmente para visualizar un grafico y la tabla simultineamente
(Capitulo 9).

Matrices

Es posible introducir y guardar hasta 10 matrices y efectuar con ellas
operaciones usuales de matrices (Capitulo 10).

Listas

Es posible introducir y guardar tantas listas como lo permita la memoria
libre para su uso en andlisis estadistico. Puede anexar férmulas a listas
para efectuar célculos automaticos. Puede utilizar listas para evaluar
simultaneamente expresiones de varios valores y representar graficamente
una familia de curvas (Capitulo 11).

Estadistica

Puede realizar analisis estadisticos basados en listas de una y dos variables,
incluido el andlisis de regresiones logisticas y sinusoidales. Puede
representar los datos como diagramas poligonales, diagramas de puntos,
diagramas de cajas y bigotes modificados o regulares, o bien graficos de
probabilidad normales. Es posible definir y almacenar hasta tres
definiciones de graficos estadisticos (Capitulo 12).
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Otras caracteristicas de la TI =83 Plus (continuacion)

Inferencia estadisticas

Puede efectuar 16 contrastes de una hipétesis e intervalos de confianza y
15 funciones de distribucion. Los resultados de los contrastes de hipétesis
pueden representarse grafica o numéricamente (Capitulo 13).

Aplicaciones

Utilice aplicaciones como Finance, Calculator-Based Laboratory™ (CBL™)
o Calculator-Based Ranger™ (CBR™). La aplicacion Finance permite
utilizar funciones de poder adquisitivo con el tiempo (TVM) para analizar
instrumentos financieros tales como anualidades, préstamos, hipotecas,
alquileres y ahorros; puede analizar el valor del dinero en periodos
regulares mediante las funciones de activos liquidos o amortizar préstamos
con las funciones de amortizacién. Las aplicaciones CBL/CBR y sus
accesorios (opcionales) permiten utilizar una serie de sondas para recoger
datos del mundo real. (Capitulo 14).

CATALOG

CATALOG es una lista alfabética muy ttil de todas las funciones e
instrucciones de la TI-83 Plus. Puede pegar cualquier funcién o instruccion
del CATALOG en la posicion actual del cursor (Capitulo 15).

Programacion

Es posible escribir y almacenar programas que incluyan numerosas
instrucciones de control y de entrada/salida (Capitulo 16).

Archivo

La funcién de archivo permite almacenar datos, programas y otras variables en
el archivo de datos del usuario, donde no pueden borrarse ni modificarse de
forma fortuita. Esta funcién también permite dejar mas espacio RAM disponible
para variables que requieran mas memoria. Las variables archivadas llevan un
asterisco (¥) identificativo a la izquierda de su nombre.

Cada variable archivada muestra
un asterisco (*) a la izquierda de
su nombre (Capitulo 16).

Enlace de comunicaciones

La calculadora TI-83 Plus tiene un puerto para conectarse y comunicarse
con otra TI-83 Plus, TI-83, TI-82 o TI-73, o con un sistema Calculator-Based
Laboratory™ (CBL™) o Calculator-Based Ranger™ (CBR™). Para tal fin, la
TI-83 Plus incluye un cable de conexion de unidad a unidad (Capitulo 19).
Con un TI-GRAPH LINK™ (accesorio opcional), 1a TI-83 Plus también puede
conectarse a un ordenador personal. Conforme las actualizaciones de
software estén disponibles en el sitio web de TI, podra descargarlas en el
PC y utilizar TI-GRAPH LINK™ para poner al dia su calculadora TI-83 Plus.
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Encendido y apagado de la TI =83 Plus

Coémo encender la calculadora

Pulse para encender la TI-83 Plus.

Si previamente ha pulsado [OFF] para apagar la calculadora, se
muestra la pantalla principal tal y como estaba cuando la utilizé por
ultima vez. Ademas, se borran los controles de errores.

Si el sistema de APD™ (Automatic Power Down™, Desconexion
automatica) ha apagado la calculadora, la TI-83 Plus estara
exactamente como usted la dejo, incluidos la pantalla, el cursor y todos
los controles de error.

Si la TI-83 Plus esta apagada y la conecta a otra calculadora o a un
ordenador personal, se “despierta” al efectuar la conexion.

Si la TI-83 Plus esta apagada y conectada a otra calculadora o a un
ordenador personal, se “despierta” con cualquier actividad de
comunicaciéon.

Para prolongar la duracién de las pilas, el sistema APD apaga la TI-83 Plus
automaticamente después de unos cinco minutos sin actividad.

Cémo apagar la calculadora

Pilas

1-2 Funcionamiento del modelo TI-83 Plus

Para apagar la TI-83 Plus manualmente, pulse [OFF].

Todos los parametros y el contenido de la memoria se guardan gracias
al sistema de Memoria Constante (Constant Memory™).

Se borran todos los controles de error.

La TI-83 Plus utiliza cuatro pilas alcalinas AAA y tiene una pila de
seguridad de litio (CR1616 o CR1620), reemplazable por el usuario. Para
cambiar las pilas sin perder la informaciéon almacenada en la memoria, siga
las instrucciones del Apéndice B.



Ajuste del contraste de la pantalla

Como ajustar el contraste de la pantalla

Puede ajustar el contraste de la pantalla en cualquier momento para
adaptarlo a su angulo de vision y condiciones de iluminaciéon. A medida que
cambia el valor del contraste, en la esquina superior derecha puede verse
un nimero del 0 (mas claro) al 9 (mas oscuro), que indica el nivel actual. Si
el contraste es demasiado claro o demasiado oscuro, es posible que no vea
este nimero.

Nota: La TI-83 Plus tiene 40 valores de contraste, de forma que cada nimero 0 a 9
representa cuatro valores.

Al apagarla, 1a TI-83 Plus retiene en la memoria el dltimo valor del
contraste.

Para ajustar el contraste, siga estos pasos.
1. Pulse y suelte la tecla [2nd).

2. Pulse y mantenga pulsada la tecla -] o (4], situadas por debajo y por
encima del simbolo de contraste (circulo amarillo, semisombreado).

« [¥] aclara la pantalla.
« [4) oscurece la pantalla.
Nota: Si ajusta el valor del contraste a 0, la pantalla puede quedarse totalmente en

blanco. Para restablecerla, pulse y suelte y, a continuacion, pulse y mantenga
pulsada (4] hasta que vuelva a aparecer la imagen.

Cuéando sustituir las pilas

Cuando las pilas estén a punto de agotarse, aparecera un mensaje para
advertirlo al realizar una de estas actividades:

« encender la calculadora

« descargar una nueva aplicacion
« intentar actualizar el software

Para sustituir las pilas sin perder la informacién contenida en la memoria,
siga los pasos del Apéndice B.

En general, la calculadora seguira funcionando durante una o dos semanas
tras la primera aparicién del mensaje. Transcurrido este periodo, la

TI-83 Plus se apagara y la unidad dejara de funcionar. Es preciso cambiar
las pilas. Todo el contenido de la memoria se mantiene.

Nota: El periodo posterior al primer mensaje de pilas débiles puede sobrepasar las
dos semanas si no utiliza la calculadora con demasiada frecuencia.
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La pantalla

Tipos de pantalla

La TI-83 Plus muestra texto y graficos. En el Capitulo 3 se describen los
graficos. En el Capitulo 9 se describe el procedimiento para que la

TI-83 Plus muestre una pantalla dividida horizontal o verticalmente para
ver texto y graficos simultaneamente.

Pantalla principal

La pantalla principal es la pantalla basica de la TI-83 Plus. En esta pantalla
se introducen las instrucciones que van a ejecutarse y las expresiones que
van a evaluarse. Las respuestas aparecen en la misma pantalla.

Visualizar entradas y respuestas

Cuando aparece el texto, la pantalla de la TI-83 Plus puede mostrar hasta 8
lineas con un maximo de 16 caracteres por linea. Si se llenan todas las
lineas de la pantalla, el texto desaparece por la parte superior. Si una
expresion de la pantalla principal, del editor Y= (Capitulo 3) o del editor de
programas (Capitulo 16) sobrepasa la longitud de una linea, pasara al
comienzo de la linea siguiente. En editores numéricos, como la pantalla
WINDOW (Capitulo 3), una expresion larga se desplaza a la derechay a la
izquierda.

Si se ejecuta una instruccion en la pantalla principal, la respuesta aparece
en la linea siguiente a la derecha.

logoza l«—— Entrada
« S81E8299957 &—— Respuesta

Las opciones en MODE controlan la forma en que la TI-83 Plus interpreta
expresiones y muestra las respuestas (pagina 1-9).

Si una respuesta como, por ejemplo, una lista o matriz, es demasiado larga
para aparecer completa en una linea, aparecen puntos suspensivos (...) ala
izquierda o a la derecha. Pulse [»] o [¢] para ver la respuesta.

L1 l«——— Entrada
125.12 874.2 36..]¢—— Respuesta

Regreso a la pantalla principal

Para regresar a la pantalla principal desde cualquier otra, pulse [QuIT].

Indicador de actividad

Cuando la TI-83 Plus esta realizando calculos o dibujando un grafico,
aparece en la esquina superior derecha una linea vertical en movimiento,
como indicacién de que esta ocupada. Cuando se hace una pausa en un
grafico o en un programa, el indicador de actividad se convierte en una
linea vertical de puntos en movimiento.
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Cursores de la pantalla

En la mayoria de los casos, el aspecto del cursor refleja lo que va a suceder
al pulsar la préxima tecla o seleccionar el siguiente elemento de menu que
se pegara como un caracter.

Cursor Aspecto Efecto de la siguiente pulsacién

Entrada Rectangulo solido Se introduce un caracter en la posicion
parpadeante del cursor y se sobrescribe el caracter
[ | existente.

Insertar Subrayado Se inserta un caracter delante de la
parpadeante posicién del cursor.

Segundo Flecha inversa Se introduce un 2° caracter (amarillo en
parpadeante el teclado) o se ejecuta una 2*
operacion.

Alfa A inversa Se introduce un caracter alfabético
parpadeante (verde en el teclado) o se ejecuta
A SOLVE

Lleno Rectangulo Sin entrada. Se ha alcanzado el nimero

maximo de caracteres en el indicativo o

puadﬂculado

la memoria esta llena.

Si pulsa [ALPHA] durante una insercion, el cursor se convierte en una A
subrayada (A). Si pulsa durante una insercién, el cursor de subrayado
se convierte en una 1 subrayada ( 1).

Los graficos y los editores a veces muestran otros cursores, que se
describen en otros capitulos.
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Introduccion de expresiones e instrucciones

¢ Qué es una expresion?

Una expresion es una sucesiéon de nimeros, variables, funciones, y sus
argumentos. Esta sucesién da como resultado una unica respuesta. En la
TI-83 Plus las expresiones se introducen tal y como se escribirian en papel.
Por ejemplo, TRZ, es una expresion.

Puede utilizar una expresion en la pantalla principal para calcular una
respuesta. En la mayoria de los casos en que se requiere un valor, puede
usar una expresion para introducirlo.

[1-.30e WIHDOW
1111111111 Amin=
AMax= 2n

Cémo introducir una expresion

Para crear una expresion, introduzca nimeros, variables y funciones desde
el teclado y desde los menis. Una expresion finaliza al pulsar [ENTER], con
independencia de la posicién del cursor. La expresion entera se evalia
siguiendo las reglas Equation Operating System (EOS™) (Control de
operaciones, pagina 1-22) y, a continuacién, se muestra la respuesta.

La mayor parte de las funciones y operaciones de la TI-83 Plus son
simbolos con varios caracteres. Debe introducir el simbolo desde el teclado
o desde un menq, sin deletrearlo. Por ejemplo, para calcular el logaritmo de
45, debe pulsar 45, no teclear las letras L, O, G. Si escribe LOG, la
TI-83 Plus interpretara la entrada como una multiplicacion implicita de las
variables L, Oy G.

Calcular 3.76 + (-7.9 +4/5) + 2 log 45.

3076 EH0E 709D ED (50 [F, 7677 7, 5+T(50)
o Zloai45)
(12 (05 45 1) 2. B42575252

Entradas multiples en una linea

Para introducir mas de una expresion o instruccion en una linea, separelas
con dos puntos ([ALPHA] [ : ]). Todas las instrucciones se almacenan juntas
en ENTRY (pagina 1-16).

|§-}FI= 2+B:A-E
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Introduccién de un nimero en notacién cientifica
Para introducir un nimero en notacién cientifica, siga estos pasos.

1. Teclee la parte del nimero que precede al exponente. Este valor puede
ser una expresion.

2. Pulse [EE]. E aparece en la posicién del cursor.

3. Si el exponente es negativo, pulse [-)]. A continuacién, escriba el
exponente, que puede ser de uno o dos digitos.

C19-23-2

. B95

La introduccién de un nimero en notacién cientifica no hace que las
respuestas se visualicen en notacion cientifica o de ingenieria. Las opciones
de modo (Mode) (pagina 1-9) y la magnitud del nimero determinan el
formato de visualizacion.

Funciones

Una funcién devuelve un valor. Por ejemplo, +, -, +, \/(, y log( son las
funciones del ejemplo de la pagina 1-6. En general, los nombres de las
funciones empiezan con una letra mindscula en la TI-83 Plus. La mayoria
de las funciones necesitan por lo menos un argumento, lo cual se indica
con un paréntesis abierto ( () al final del nombre. Por ejemplo, sin(
requiere un argumento, sin(valor).

Instrucciones

Una instruccion inicia una accién. Por ejemplo, ClrDraw es una instruccion
que borra todos los elementos dibujados de un grafico. Las instrucciones
no pueden utilizarse dentro de expresiones. En general, los nombres de las
instrucciones empiezan con una letra mayuscula. Algunas instrucciones
requieren mas de un argumento, lo cual se indica con un paréntesis abierto
( () al final del nombre. Por ejemplo, Circle( requiere tres argumentos,
Circle( X,Y,radio).

Cémo interrumpir un célculo

Mientras la TI-83 Plus esta realizando un calculo o un grafico, el indicador
de actividad estd encendido. Para interrumpir estas operaciones, pulse [ON].

Cuando se interrumpe un calculo, aparece un menu en la pantalla.

» Pararegresar a la pantalla principal, seleccione 1:Quit.
« Parair al punto en el que se produjo la interrupcién, seleccione 2:Goto .

Nota: Para detener el grafico mientras la TI-83 Plus lo esta dibujando, pulse [ON].
Para regresar a la pantalla principal, pulse o cualquier otra tecla.
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Teclas de edicion de la TI -83 Plus

Pulsaciones

Resultado

CJold

Desplazan el cursor dentro de una expresion. Estas teclas
repiten el movimiento.

“ol]

Mueven el cursor entre las lineas de una expresion que ocupa
mas de una. Estas teclas repiten el movimiento.

En la linea superior de una expresién de la pantalla principal,
(<] desplaza el cursor al principio de la expresion.

En la linea inferior de una expresién de la pantalla principal,
(] desplaza el cursor al final de la expresion.

Desplaza el cursor al principio de una expresion.

Desplaza el cursor al final de una expresion.

Evaliia una expresién o ejecuta una instruccion.

En una linea con texto de la pantalla principal, borra (deja en
blanco) esa linea.

En una linea en blanco de la pantalla principal, borra todo el
contenido de la pantalla principal.

En un editor, borra (deja en blanco) la expresion o el valor
donde esté el cursor, no almacena un cero.

DEL

Borra el caracter en la posicion del cursor. Esta tecla repite el
movimiento.

[INS]

Cambia el cursor por un guién de subrayado (__) e inserta
caracteres delante del cursor de subrayado; para finalizar la
insercién, pulse [INS] o pulse (4], (<], ] o [=).

2nd

Cambia el cursor por A; la siguiente pulsacion realiza una
operacién 2nd (operaciéon en amarillo sobre lateclay a la
izquierda), para cancelar 2nd, pulse otra vez.

ALPHA

Cambia el cursor a [i; 1a siguiente pulsacién inserta un
caracter alpha (caracter alfabético en verde, sobre lateclay a
su derecha) o ejecuta SOLVE (Capitulos 10 y 11); para
cancelar [ALPHA], pulse (ALPHA], (4], (<], [}], o =]

[A-LOCK]

Cambia el cursor por [J; activa el bloqueo alfabético (Alpha-
Lock); con las pulsaciones de tecla siguientes (alfanuméricas)
pega caracteres alfanuméricos; para cancelar este bloqueo,
pulse [ALPHA]. El bloqueo alfabético se activa de forma
automatica cuando debe introducirse un nombre de grupo, de
programa, etc.

Permite introducir una X en modo Func, T en modo Par, 6 en
modo Pol o n en modo Seq con una sola pulsacion.
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Las opciones MODE

Comprobacién de las opciones MODE

Las opciones MODE controlan cémo se muestran e interpretan los nimeros
y graficos en la TI-83 Plus. El sistema de memoria constante (Constant
Memory) guarda las opciones MODE al apagar la TI-83 Plus. Todos los
nimeros, incluyendo elementos de matrices y listas, se visualizan segin las
opciones MODE seleccionadas.

Para mostrar las opciones MODE, pulse [MODE]. Las opciones seleccionadas
aparecen resaltadas. Los valores predeterminados estan resaltados a
continuacién. Las siguientes paginas describen estas opciones

detalladamente.

Normal Sci Eng Notacion numérica

Float 0123456789  Numero de cifras decimales

Radian Degree Unidad de medida de angulos

Func Par Pol Seq  Tipo de representacién grafica

Connected Dot Conexién poligonal de puntos o no
Sequential Simul Representacion de sucesiones o simultdnea
Real a+bi re*07 cplx real, rectangular o polar

Full Horiz G-T Pantalla completa o dividida (con ventanas)

Como cambiar las opciones MODE
Para cambiar las opciones MODE, siga estos pasos.

1. Pulse 7] o (4] para desplazar el cursor a la linea de la opcién que desee
cambiar.

2. Pulse ] o [{] para desplazar el cursor a la opcién que desee.

3. Pulse [ENTER].

Cémo elegir una opcion MODE desde un programa

Puede elegir una opcién MODE desde un programa, introduciendo el
nombre del modo como una instruccién. Por ejemplo, Func o Float. Desde
una linea en blanco, seleccione el nombre en la pantalla interactiva de
opciones MODE. El nombre se copia en la posicion del cursor.

PEOGRAM: TEST
:Funcll
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Las opciones MODE  (continuacion)

Normal, Sci (Cientifica), Eng (Ingenieria)

Los modos de notacién afectan inicamente a la forma en que se muestra
una respuesta en la pantalla principal. Las respuestas numéricas pueden
presentarse hasta con 10 digitos y un exponente de dos cifras. Puede
introducir un nimero en cualquier formato.

La notacién Normal es la forma en que normalmente expresamos los
nameros, con cifras a la izquierda y a la derecha del separador decimal,
como en 12345.67.

La notacién Sci (cientifica) expresa los nimeros en dos partes. Las cifras
significativas se muestran como una sola cifra a la izquierda del separador
decimal. La potencia de 10 adecuada se muestra a la derecha de E, como en
1.234567E4.

La notacién Eng (ingenieria) es parecida a la notacion cientifica. Sin
embargo, el nimero puede tener una, dos o tres cifras antes del separador
decimal, y el exponente de la potencia de 10 es un multiplo de tres, como
en 12.34567E3.

Nota: Si selecciona Normal , pero el resultado no puede mostrarse con 10 cifras (o
el valor absoluto es inferior a .001), la TI-83 Plus expresa la respuesta en notaciéon
cientifica.

Float, 0123456789

El modo decimal Float (nimero en coma flotante) muestra hasta 10 digitos,
mas el signo y el separador decimal.

El modo decimal de niimero en coma fija, muestra el nimero seleccionado
de cifras (0 a 9) a la derecha del separador decimal. Sittie el cursor en el
numero de cifras decimales que desee y pulse [ENTER].

La opcién decimal se aplica a los tres modos de visualizacién de notacion.
Esta opcion es valida para los siguientes nimeros.

+ Unarespuesta mostrada en la pantalla principal.

» Coordenadas de un grafico (Capitulos 3, 4, 5y 6)

« Laecuacién de la funcion DRAW tangente de los valores linea x y dy/dx
(Capitulo 8)

» Resultados de las operaciones CALCULATE (Capitulos 3,4, 5y 6)

« Elementos de una ecuacion de regresion almacenados después de la
ejecucion de un modelo de regresion (Capitulo 12)
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Medida de angulos en radianes o grados

Los modos de medida de angulos controlan como la TI-83 Plus interpreta
los valores de los angulos en las funciones trigonométricas y en las
conversiones polares/cartesianas.

El modo Radian interpreta los valores como radianes. Las respuestas se
muestran en esta unidad.

El modo Degree interpreta los valores como grados. Las respuestas se
muestran en grados.

Modos Func, Par, Pol, Seq

Los modos de representacion grafica definen los parametros de esta
representacion. En los Capitulos 3, 4, 5y 6 se describen estos modos con
mas detalle.

El modo Func (funciones cartesianas) representa graficamente funciones
cartesianas, donde Y se expresa en funcién de X (Capitulo 3).

El modo Par (funciones paramétricas) representa graficamente funciones
paramétricas donde X y Y se expresan en funcién de T (Capitulo 4).

El modo Pol (funciones polares) representa graficamente funciones polares
donde r se expresa en funcién de 6 (Capitulo 5).

El modo Seq (sucesiones) representa graficamente funciones de
sucesiones (Capitulo 6).

Ajuste de conexion poligonal, Connected, o puntos sin conexion, Dot

El modo Connected (conexién poligonal de puntos) dibuja una linea que
conecta los puntos calculados para las funciones seleccionadas.

El modo Dot (puntos sin conexion) representa solamente los puntos
calculados de las funciones seleccionadas.
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Las opciones MODE  (continuacion)

Representacion gréafica de sucesiones, Sequential, o simulada, Simul

El modo Sequential (representacién de sucesiones) evaliia y representa
completamente una funcién antes de evaluar y representar la funcion
siguiente.

El modo Simul (representacién simultanea) evalia y representa todas las
funciones seleccionadas para un tnico valor de X y, a continuacion, las
evalia y representa para el siguiente valor de X.

Nota: Con independencia del modo gréfico seleccionado, la TI-83 Plus representara
sucesivamente todos los gréaficos estadisticos antes de representar cualquier
funcion.

Real, a+bj, re"0i

El modo Real no muestra resultados complejos, salvo que se introduzcan
nimeros complejos como entrada de datos.

Los resultados complejos pueden mostrarse de dos formas.

» at+bi (modo complejo rectangular) muestra los nimeros complejos con
la notacién a+bi.

« re”6i (modo complejo polar) muestra los nimeros complejos con la
notacion re”0i.

Visualizacion en pantalla completa o pantalla partida, Full, Horiz, G-T

El modo de pantalla Full (completa) utiliza toda la pantalla para mostrar un
grafico o una pantalla de edicién.

Cada modo de pantalla dividida muestra dos pantallas simultineamente.

« Elmodo Horiz (horizontal) muestra el grafico actual en la mitad
superior de la pantalla; muestra la pantalla principal o un editor en la
mitad inferior (Capitulo 9).

+ Elmodo G-T (grafico-tabla) muestra el grafico actual en la mitad
izquierda de la pantalla y la tabla en la mitad derecha (Capitulo 9).

1-12 Funcionamiento del modelo TI-83 Plus E



Nombres de variables de la Tl

-83 Plus

Elementos variables y definidos

En la TI-83 Plus puede introducir y utilizar varios tipos de datos, como
nameros complejos y reales, matrices, listas, funciones, graficos
estadisticos, bases de datos de graficos, imagenes de graficos, y cadenas.

La TI-83 Plus utiliza nombres asignados para variables y otros elementos
almacenados en memoria. Para las listas, puede crear, asimismo, sus
propios nombres de cinco caracteres.

Tipo de variables Nombres
Nuimeros reales AB,...,Z
Nuimeros complejos ,B,..,Z

Matrices
Listas

Funciones

Ecuaciones paramétricas
Funciones polares
Funciones de sucesiones
Representaciones
estadisticas

Bases de datos de graficos
Imégenes de graficos
Cadenas

Aplicac.

Variables aplic.

Grupos

Variables del sistema

A )

(AL [B][C],...,[J]

L1, L2 L3, L4, L5, L6,y nombres definidos por
el usuario

Y1,VY2,...,Y9, Y0

X1t e Y1T, ..., X6Ty Y6T
ri, r2,r3,r4,r5 ré
u,v,w

Plotl, Plot2, Plot3

GDB1, GDB2, . .., GDB9, GDBO

Pic1, Pic2, ..., Pic9, PicO
Strl, Str2, ..., Str9, StrO
Aplicaciones

Variables de aplicaciones
Variables agrupadas

Xmin, Xmax y otras

Funcionamiento del modelo TI-83 Plus 1-13



Nombres de variables de la TI =83 Plus (continuacion )

Notas acerca de las variables

1-14 Funcionamiento del modelo TI-83 Plus

Puede crear tantos nombres de listas como se lo permita la memoria
(Capitulo 11).

Los programas tienen nombres definidos por el usuario y comparten la
memoria con las variables (Capitulo 16).

Desde la pantalla principal o desde un programa, puede almacenar en
matrices (Capitulo 10), listas (Capitulo 11), cadenas (Capitulo 15),
variables de sistema como Xmax (Capitulo 1), ThiStart (Capitulo 7)y
todas las funciones Y= (Capitulos 3, 4, 5y 6).

Desde un editor, puede almacenar en matrices, listas y funciones Y=
(Capitulo 3).

Desde la pantalla principal, desde un programa o desde un editor,
puede almacenar un valor en un elemento de una matriz o de una lista.
Puede usar las instrucciones del meni DRAW STO para almacenar y
recuperar bases de datos de graficos e imagenes (Capitulo 8).

Aunque la mayoria de variables puede archivarse no es posible hacerlo
con las variables del sistema como 1, t, X, y 0 6 (Capitulo 18).

Apps son aplicaciones independientes que estan almacenadas en la
ROM Flash. AppVars es un espacio de reserva para almacenar variables
creadas por aplicaciones independientes. Las variables de AppVars no
pueden editarse ni modificarse a menos que se haga con la aplicacion
con la que se crearon.



Almacenamiento de valores en variables

Coémo almacenar valores en una variable

Los valores de las variables se almacenan y se recuperan de la memoria
utilizando nombres de variable. Cuando se evalia una expresion que
contiene el nombre de una variable, se utiliza el valor que tiene la variable
en ese momento.

Para almacenar un valor en una variable desde la pantalla principal o desde
un programa utilizando la tecla [STO#], comience en una linea en blanco y
siga estos pasos.

1. Escriba el valor que desee almacenar. Este valor puede ser una expresion.
2. Pulse [ST0#]. El simbolo > se copia en la posicién del cursor.

3. Pulse [ALPHA] y, a continuacion, la letra de la variable en la que desee
almacenar el valor.

4. Pulse [ENTER]. Si habia introducido una expresion, ésta es evaluada. El
valor se almacena en la variable.

|§+E"“3+I]

alv

Visualizacién del valor de una variable

Para mostrar el valor de una variable, introduzca el nombre en una linea en
blanco de la pantalla principal y pulse [ENTER].

7]

217

Archivo de variables

Puede archivar datos, programas y otras variables en una seccién de
memoria denominada archivo de datos del usuario, donde no pueden
modificarse ni borrarse de forma fortuita. Las variables archivadas
muestran un asterisco (*) a la izquierda de su nombre. Las variables
archivadas no pueden ejecutarse ni editarse; s6lo pueden verse y extraerse
del archivo. Por ejemplo, si archiva la lista L1, podra verla en memoria,
pero si la selecciona y pega el nombre L1 en la pantalla principal, no podra
ver su contenido ni editarlo hasta que no se extraiga del archivo.
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Recuperacion de valores de variables

(RCL) Recuperando el valor de una variable

Para recuperar y copiar el contenido de las variables en la posicion actual
del cursor, siga estos pasos (para salir de RCL, pulse [CLEAR]).

1. Pulse [RCL]. En la linea inferior de la pantalla se mostrara Rcl y el
cursor de edicion.

2. Introduzca el nombre de la variable de una de las siguientes formas:

« Pulse y después la letra de la variable.

« Pulse [LIST]y, a continuacion, seleccione el nombre de la lista o
pulse [L#n].

« Pulse [MATRX], y, a continuacion, seleccione el nombre de la
matriz.

« Pulse para mostrar el meni VARS o [*] para mostrar el
menu VARS Y-VARS; a continuacién, seleccione el tipo y nombre de
la variable o funcion.

« Pulse [y, a continuacidn, seleccione el nombre del
programa (sélo en el editor de programas).

El nombre de la variable que ha seleccionado aparece en la linea

inferior y el cursor desaparece.

166+

Fcl @

3. Pulse [ENTER]. El contenido de la variable se inserta en la posicién que
tenia el cursor antes de iniciar estos pasos. Puede editar los caracteres
copiados en la expresién sin que se vea afectado el valor de la memoria.

[[OE+S170 |
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Area de almacenamiento ENTRY - Last Entry (Ultima entrada)

Uso de ENTRY (Last Entry)

Al pulsar en la pantalla principal para evaluar una expresion o
ejecutar una instruccion, la expresion o instruccion se almacena en un area
especial de almacenamiento, llamada ENTRY (last entry). Al apagar la
TI-83 Plus, ENTRY se mantiene en memoria.

Para recuperar ENTRY, pulse [ENTRY]. La ultima entrada se copia en la
posicién actual del cursor, en la que puede editarla y ejecutarla. En la
pantalla principal o en un editor, la linea actual se borra y la tltima entrada
se copia en dicha linea.

Como la TI-83 Plus actualiza el area de almacenamiento de ENTRY sélo
cuando se pulsa [ENTER], puede recuperar la entrada anterior aunque haya
comenzado a introducir la expresién siguiente. Si recupera ENTRY,
reemplaza lo que haya escrito.

547 S+7
12
[ENTRY] S5+701

Como acceder a entradas anteriores

La TI-83 Plus mantiene tantas entradas anteriores como le sea posible en
ENTRY, hasta un total de 128 bytes. Para acceder a estas entradas, pulse
[ENTRY] varias veces. Si una sola entrada tiene mas de 128 bytes, ENTRY
la retiene, pero no puede situarse en el area de almacenamiento ENTRY.

1 A 1+A

1
2 B 2B

2
[ENTRY] 2+Ell

Cada vez que pulsa [ENTRY], la entrada recuperada sobrescribe la linea
actual. Si pulsa [ENTRY] después de visualizar el elemento mas antiguo,
se visualiza el elemento mas reciente, y asi sucesivamente.

1+A ;
2+B 5
[ENTRY] 1+AN
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Volver a ejecutar la entrada anterior

Después de haber copiado y editado (si asi lo decide) la tltima entrada en
la pantalla principal, puede ejecutar dicha entrada. Para ello, pulse [ENTER].

Para volver a ejecutar la entrada visualizada, pulse otra vez [ENTER]. Cada
ejecucion repetida muestra una respuesta en la parte derecha de la linea
siguiente. La entrada en si no vuelve a mostrarse.

0 N G+H
[ALPHA] N [¥] 1 [STO®) [ALPHA] N [ALPHA] [:] [ALPHA] N [M+1+H: Hz
E

ENTE

WO 5

R

Varios valores de ENTRY en una linea

Para almacenar en ENTRY dos 0 mas expresiones o instrucciones de una
linea, separe cada expresion o instruccion mediante dos puntos y pulse
[ENTER]. Todas las expresiones e instrucciones separadas por el signo de dos
puntos se almacenaran en ENTRY.

Al pulsar [ENTRY], todas las expresiones e instrucciones separadas por
dos puntos se copian en la posicion actual del cursor. Puede editar
cualquiera de las entradas y, después, ejecutarlas todas pulsando [ENTER].

Utilizando la ecuacién A=nr2, use el método de aproximaciones sucesivas para
hallar el radio de un circulo que ocupa 200 centimetros cuadrados. Utilice 8
como primera aproximacion.

8 [STO#] [ALPHA] R [ALPHA] [:] [x] R EEEE
281.8819292
[ENTRY] S*Rinkzl

B HEEI AE19298
(2nd) (4 7 (20d) [INs] [ 95 7. 95R TR E
ENTER 193, 3565897

Contintie hasta que la respuesta sea tan precisa como desee.

Como borrar ENTRY

Clear Entries (Capitulo 18) borra todos los datos que la TI-83 Plus esta
reteniendo en el area de almacenamiento ENTRY.
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Area de almacenamiento Last Answer (Ans) (Ultima respuesta)

Uso de Ans en una expresion

Cuando una expresion se evalua satisfactoriamente desde la pantalla
principal o desde un programa, la TI-83 Plus almacena la respuesta en un
area de almacenamiento llamada Ans (tdltima respuesta). Ans puede ser un
nimero real o complejo, una lista, una matriz o una cadena. Al apagar la
TI-83 Plus, el valor de Ans permanece en la memoria.

Puede utilizar la variable Ans para representar la altima respuesta en la
mayoria de los lugares. Pulse [ANS] para copiar el nombre de la
variable Ans en la posicién actual del cursor. Cuando se evalia la
expresion, la TI-83 Plus utiliza el valor de Ans en el calculo.

Calcular la superficie de un huerto de 1,7 por 4,2 metros. A continuacién, calcule
la produccion por metro cuadrado si el huerto produce un total de 147 tomates.

1LJ7[xJ4(]2 1.7#4. 2
ENTER 1478 .14
147 s
(ANS] 20, SEREIES29

Continuacion de una expresion

Puede utilizar el valor de Ans como la primera entrada en la siguiente
expresion sin volver a introducir el valor ni pulsar [ANS]. Introduzca la
funcion en la linea en blanco de la pantalla principal. La TI-83 Plus escribe
el nombre de la variable Ans en la pantalla, seguido de la funcién.

532 5.2

ENTER A3, 9 2.5
x99 n=*9,

[ENTER] 24.73

Como almacenar respuestas

Para almacenar una respuesta, guarde Ans en una variable antes de evaluar
otra expresion.

Calcular el area de un circulo de 5 metros de radio. Después, calcular el
volumen de un cilindro de 5 metros de radio y 3,3 metros de altura. Finalmente
almacenar el resultado en la variable V.

(2nd) [x] 5 [x?) n5e
ENTER Fo.53921634
Ans+3.
299, 15813939
Ans-sY
ENTER 299, 15813939
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Menus de la Tl =83 Plus

Uso de los menus de la TI -83 Plus

Puede acceder a la mayoria de las operaciones de la TI-83 Plus usando
menus. Al pulsar una tecla o una combinacién de teclas para mostrar un
menu, podra ver uno o varios nombres de menu en la linea superior de la
pantalla.

» Elnombre del mend situado a la izquierda de la linea superior aparece
resaltado. Se muestran hasta siete elementos del ment, comenzando
por el elemento 1, que también esta resaltado.

+  Un ntimero o una letra identifica el lugar de cada elemento en el menu.
El orden es de 1 a 9, luego 0y, finalmente, A, B, C, etc. Los ments LIST
NAMES, PRGM EXEC y PRGM EDIT sélo tienen los elementos 1 a 9y 0.

» Si el mend tiene mas elementos que los mostrados, una flecha hacia
abajo (| ) sustituye a los dos puntos que hay junto al dltimo elemento
mostrado.

« Cuando un elemento de menu termina en puntos suspensivos, al
seleccionarlo se accede a un menu secundario o a un editor.

» Si aparece un asterisco (¥) a la izquierda de un elemento de menu,
dicho elemento se encuentra almacenado en el archivo de datos del
usuario (Capitulo 18).

FAM FEEE 19249

AREC_FEEE 147345
*[H] 23
[E] 145
kr[C] 26
(ol 5

Para mostrar cualquier otro menu de la linea superior, pulse [*] o (<] hasta
que quede resaltado dicho nombre de menu. La posicion del cursor dentro
del meni inicial no se tiene en cuenta. El menu aparece con el cursor en el
primer elemento.

Nota: El mapa de menus del Apéndice A muestra los menus, las operaciones de
cada uno de ellos y la tecla o combinacion de teclas que deben pulsarse para
mostrar cada mena.

Cémo desplazarse por un menu

Para descender por los elementos de un mend, pulse [+]. Para ascender por
los elementos del menu, pulse [4].

Para descender seis elementos, pulse [ALPHA] 7). Para ascender seis
elementos de menu, pulse [ALPHA] [].

Las flechas verdes entre (] y [«] son los simbolos de avanzar y retroceder
pagina.

Para pasar directamente al dltimo elemento del menu desde el primero,
pulse [4]. Para pasar directamente al primer elemento de menu desde el
altimo, pulse [+]. Algunos ments no permiten esta posibilidad.
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Mends de la TI =83 Plus (continuacion)

Cémo seleccionar un elemento de un menu
Hay dos formas de seleccionar un elemento de un menu:

«  Pulse el nimero o letra del elemento que desee seleccionar. El cursor
puede estar en cualquier punto del menu y no es necesario que el
elemento que desea seleccionar aparezca en pantalla.

+  Pulse [+] o [4] para desplazar el cursor hasta el elemento que desee y
pulse [ENTER].

Después de seleccionar un elemento de un men, la TI-83 Plus
normalmente muestra la pantalla anterior.

Nota: En los menus LIST NAMES, PRGM EXEC y PRGM EDIT, s6lo puede
seleccionar uno de los primeros diez elementos, pulsando un nimero entre 1y 9, o
0. Pulse un carécter alfabético o 6 para desplazar el cursor hasta el primer elemento
gue comience por el citado caracter. Si no hay elementos que empiecen por este
caracter, el cursor pasara al siguiente elemento.

Calcular 3/27.

(MATH] (] [+] [+] [ENTER] ENErF,
27 3

Como salir de un menda sin realizar una seleccién

Para salir de un menu sin haber efectuado una seleccion, siga uno de estos
cuatro métodos.

+ Pulse [QUIT] para regresar a la pantalla principal.

» Pulse [CLEAR] para regresar a la pantalla anterior.
» Pulse una tecla o combinacién de teclas para un menu diferente, como

MATH) o [2nd] [LIST].
« Pulse una tecla o combinacién de teclas, como [Y5] o [TABLE].
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MenUs VARS y VARS Y-VARS

Uso del mena VARS

Puede introducir los nombres de funciones y variables del sistema en una
expresion o almacenar valores en los mismos directamente.

Para mostrar el menu VARS, pulse [VARS]. Todos los elementos del ment
VARS muestran menis secundarios, con los nombres de las variables del
sistema: 1:Window , 2:Zoom y 5:Statistic s, cada uno de los cuales
proporciona acceso a mas de un menu secundario.

VARS Y-VARS

1: Window... Nombres de variables X/Y, T/6 y U/V/W.

2: Zoom... Nombres de variables ZX/ZY, ZT/Z6, y ZU

3: GDB... Nombres de variables Graph database

4: Picture... Nombres de variables Picture

5: Statistics.. Nombres de variables XY, X, EQ, TEST, y PTS
6: Table... Nombres de variables de tablas.

7: String... Nombres de variables String

Uso del mena VARS Y-VARS

Para mostrar los ments VARS Y-VARS, pulse (). 1:Function ,
2:Parametric y 3:Polar muestran menus secundarios de los nombres de las

funciones Y=.

VARS Y-VARS

1: Function... Funciones Yn

2: Parametric.. Funciones XnT, YnT

3: Polar... Funciones rn

4: On/0ff... Permite seleccionar/descartar funciones

Nota: Las variables de sucesiones (U, v, W) estan situadas en el teclado como
funciones secundarias de (7], (8] y (9).

Seleccién de un nombre desde un menid VARS o Y-VARS

Para seleccionar un nombre de variable o de funcién desde un ment VARS
o Y-VARS; siga estos pasos:

1. Seleccione el meni VARS o Y-VARS.
« Pulse para mostrar el mend VARS.
+  Pulse (] para mostrar el mend VARS Y-VARS.

2. Seleccione el tipo del nombre de variable, como 2:Zoom del mend
VARS o 3:Polar del menii VARS Y-VARS. Aparece un menu secundario.

3. Si habia seleccionado 1:Window , 2:Zoom o 5:Statistics del meni VARS,
puede pulsar ] o (1] para mostrar otros menus secundarios.

4. Seleccione un nombre de variable del mend. Este se copia en la
posicion del cursor.
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Control de operaciones (EOS ™)

Orden de evaluacién

El control de operaciones (EOS™, Equation Operating System) define el
orden en que se introducen y evalian funciones y expresiones en la

TI-83 Plus. EOS le permite introducir nimeros y funciones en una sucesion
simple y directa.

EOS evalua las funciones de una expresién siguiendo este orden:

Funciones que preceden al argumento, como +/(, sin( o log(

Funciones que se introducen después del argumento, como 2,11 ° /T,
y conversiones.

Potencias y raices, como 25 0 5%/32
Permutaciones (nPr) y combinaciones (nCr)
Multiplicacién, multiplicacion implicita y division.
Adicién y sustraccion.

Funciones relacionales, como > o <

Operador légico and

© 0N O Ww

Operadores logicos or y xor

Dentro de un nivel de prioridad, EOS evalia las funciones de izquierda a
derecha.

Los operaciones entre paréntesis se realizan en primer lugar.
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Multiplicacion implicita

La TI-83 Plus reconoce la multiplicacién implicita, por lo que no tiene que
pulsar (x] para indicar la operacién de multiplicacion en todos los casos.
Por ejemplo, la TI-83 Plus interpreta 2x, 4 sin(46), 5(1+2) y (2%5)7 como
multiplicaciones implicitas.

Nota: Las reglas de la TI-83 Plus para la multiplicacion implicita no son iguales a las
de la TI-82. Por ejemplo, la T1-83 Plus considera 1/2X como (1/2)%X, mientras que
la TI-82 considera 1/2X como 1/(2%X) (Capitulo 2).

Paréntesis

Todos los céalculos indicados entre paréntesis se realizan los primeros. Por
ejemplo, en la expresion 4(1+2), EOS evalia primero la expresion que esta
dentro de los paréntesis, 1+2, y posteriormente multiplica la respuesta, 3,

por 4.
d#1+z

&
d01+20

12

Puede omitir el paréntesis de cierre derecho () ) al final de una expresion.
Todos los paréntesis abiertos se cierran automaticamente al final de una
expresion y esto también es asi para los paréntesis abiertos que preceden a
las instrucciones de almacenamiento o de conversion de pantalla.

Nota: Todos los paréntesis abiertos que van después del nombre de una lista,
matriz o funcién Y= no indican multiplicacion implicita. Especifican elementos de la
lista (Capitulo 11) o la matriz (Capitulo 10) y un valor para solucionar la funcién Y=.

Negacion

Para introducir un niimero negativo, use la tecla negacién. Pulse ()] e
introduzca el nimero. En la TI-83 Plus, 1la negacion es el tercer nivel en la
jerarquia EOS. Las funciones del primer nivel, como elevar al cuadrado, se
evaliian antes de la negacion.

Por ejemplo, -X2, es un niimero negativo (o 0). Utilice paréntesis para
elevar al cuadrado un niimero negativo.

-2E 2+A
-4 z
L-2ak -RE
-4
L -H»E
4

Nota: Utilice la tecla [5] para la sustraccién y la tecla ) para la negacién. Si pulsa 5]
para introducir un valor negativo, como en 9 [x] (] 7, o si pulsa [ para indicar
sustraccion, como en 9 () 7, se producira un error. Si pulsa A B, se
interpretard como multiplicacién implicita (A%"B).
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Control de errores

Diagndstico de un error
La TI-83 Plus detecta errores cuando esta:

« Evaluando una expresion.

+ Ejecutando una instruccién.
* Representando un grafico.

+ Almacenando un valor.

Cuando la TI-83 Plus detecta un error, devuelve un mensaje de error en
forma de titulo de ment, como ERR:SYNTAX. o ERR:DOMAIN. En el
Apéndice B se describen los tipos de error y las posibles causas que los han
provocado.

ERE: SYHMTHA
it
:Goto

» Siselecciona 1:Quit (o pulsa [QUIT] o [CLEAR)), aparecera la pantalla
principal.

» Siselecciona 2:Goto, se mostrara la pantalla anterior con el cursor
situado sobre la posicién del error o junto a ella.

Nota: Si se produce un error de sintaxis en el contenido de una funcién Y= durante
la ejecucién de un programa, la opcién Goto vuelve al editor Y=, no al programa.

Cémo corregir un error
Para corregir un error, siga estos pasos.
1. Anote el tipo de error (ERR:tipo error).

2. Seleccione 2:Goto, si esa opcion esta disponible. Aparecera la pantalla
anterior con el cursor situado sobre el error o junto a él.

3. Determine de qué error se trata. Si no puede reconocerlo, consulte el
Apéndice B.

4. Corrija la expresion.
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Conceptos bésicos: Lanzamiento al aire de una moneda

Conceptos basicos es una introduccion rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Supongamos que quiere simular un experimento que consiste en lanzar una
moneda al aire 10 veces. Desea saber cuantas veces sale cara y llevar a cabo
esta simulacién 40 veces. Con una moneda normal, la probabilidad de que salga
cara es 0.5y la probabilidad de que salga cruz es 0.5.

1. Empiece en la pantalla principal. Pulse Kl randBind 18, .5, 48
para visualizar el menti MATH PRB. Pulse 7 para
seleccionar 7:randBin( (binomial aleatorio). Se
introducira randBin( en la pantalla principal. Pulse
10 para introducir el nimero de lanzamientos. Pulse

(L]. Pulse (] 5 para introducir la probabilidad de que

salga cara. Pulse [1]. Pulse 40 para introducir el
numero de simulaciones. Pulse [].

2. Pulse para calcular la expresion. Se genera
una lista de 40 elementos de los que se muestran los
7 primeros. Dicha lista contiene el recuento de
resultados cara en cada grupo de 10 lanzamientos.
La lista esta compuesta por 40 elementos porque
esta simulacion se ha llevado a cabo 40 veces. En el

gandEinilE:.5=4E
S5 746 863 .

ejemplo, sali6 cara cinco veces en el primer grupo
de 10 lanzamientos, cinco veces en el segundo
grupo, etc.

3. Pulse [»] o [{] para ver el resto de la lista. Los puntos
suspensivos (...) indican que la lista contintia mas
alla de la pantalla actual.

4. Pulse [L1] (ENTER] para almacenar los datos
en la lista denominada L1. A continuacion, puede
utilizar los datos en otras actividades como, por

gandEinilE:.5=4E
B5S746 863 .
An=+L1

G574 6 863 .

ejemplo, para trazar un histograma (Capitulo 12).

Nota: Dado que randBin( genera nimeros aleatorios,
los elementos de la lista pueden diferir de los
mostrados en el ejemplo.
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Operaciones Math con el teclado

Uso de listas con operaciones Math

Las operaciones Math que son validas para las listas devuelven una lista
calculada elemento por elemento. Si utiliza dos listas en la misma
expresion, éstas deben tener la misma longitud.

1. 2344034245
{9

112

+ (Suma), - (Resta), * (Multiplicacion), / (Division)

Puede utilizar + (suma, (]), - (resta, [=]), * (multiplicacioén, [x]) y /
(divisién, [£]) con ntimeros reales y complejos, expresiones, listas y
matrices. No es posible utilizar / con matrices.

valorA+valorB valorA-valorB
valorA*valorB valorA/valorB
Funciones trigonométricas

Puede utilizar las funciones trigonométricas (trig) (seno, [SIN}; coseno, y
tangente, [TAN]) con niimeros reales, expresiones y listas. La configuracion
actual del modo de angulos determina su interpretacion. Por ejemplo, sin(30) en
el modo Radian devuelve -0.9880316241; en el modo Degree devuelve 0.5.

sin(valor) cos(valor) tan(valor)

Puede utilizar las funciones trigonométricas inversas (arcoseno, [SINL];
arcocoseno, [cos™1] y arcotangente, [TAN1]) con ntiimeros reales,
expresiones y listas. La configuracion actual del modo de angulos influye
en su interpretacion.

sinY(walor) cos (valor) tan"(valor)

Nota: Las funciones trigopnométricas no admiten nimeros complejos.

A (Potencia), 2 (Cuadrado), +( (Raiz cuadrada)

Puede utilizar * (potencia, (1)), 2 (cuadrado, x2)) y /( (raiz cuadrada,
[W]) con nimeros reales y complejos, expresiones, listas y matrices. No es
posible utilizar +( con matrices.

valor*potencia valor? v (valor)

1 (Inverso)

Puede utilizar " (inverso, z-]) con niimeros reales y complejos, expresiones,
listas y matrices. El inverso de la multiplicacién equivale al reciproco, 1/x.

valor?

|§-1
.2
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Operaciones Math con el teclado  (continuacion)

log(, 10°(, In(

Puede utilizar log( (logaritmo, [L0G]), 10°( (potencia de 10, [10%]) ¥ In(
(logaritmo neperiano, [LN]) con nimeros reales o complejos, expresiones o
listas.

log(valor) 10"\(potencia) In(valor)

e’ (Exponencial)

e’\( (exponencial, [e]) devuelve la constante e elevada a una potencia.
Puede utilizar e”( con niimeros reales o complejos, expresiones y listas.

e’\(potencia)

e i3l
142.4131591

e (Constante)

e (constante, [e]) esta almacenada como una constante en la
TI-83 Plus. Pulse [e] para copiar e en la posicion del cursor. En los
calculos, la TI-83 Plus utiliza 2.718281828459 como valor de e.

2.71a221828

- (Negacion)

- (negacién, ) devuelve el negativo de valor, que puede ser un ndmero
real o complejo, una expresion, lista o matriz.

-valor

Las reglas EOS (Capitulo 1) determinan cuando se evalia la negacién. Por
ejemplo, -A2 devuelve un niimero negativo, puesto que el cuadrado se
evalta antes que la negacion. Utilice paréntesis para elevar al cuadrado un
nimero negativo, como en (-A)2.
2¥HTL-AE, C-HaE, -
2EL 0 -2NED

-4 4 -4 4%
Nota: En la TI-83 Plus, el simbolo de negacion (-) es mas corto y alto que el signo
de resta (=) y se muestra al pulsar (5.

w (Pi)

n (Pi) esta almacenado como una constante en la TI-83 Plus. Pulse [r]
para copiar el simbolo = en la posicién del cursor. En los calculos, la
TI-83 Plus utiliza 3.1415926535898 como valor de =.

3.141592654
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Operaciones MATH

Menu MATH
Para visualizar el meni MATH, pulse [MATH].

MATH NUM CPX PRB

1:»Frac Muestra la soluciéon como una fraccién

2:»Dec Muestra la soluciéon como un decimal

3:3 Calcula el cubo

4: 3¢ Calcula la raiz cibica

5: X Calcula la raiz de orden x

6: fMin( Calcula el minimo de una funcién

7: fMax( Calcula el maximo de una funciéon

8: nDeriv( Calcula la derivada numérica

9: fnlnt( Calcula la integral de una funcién

0: Solver... Muestra el editor de resolucion de ecuaciones
»Frac, »Dec

»Frac (mostrar como fraccion) muestra el resultado en forma fraccionaria.
valor puede ser un nimero real o complejo, una expresion, lista o matriz. Si
el resultado no puede simplificarse o el denominador resultante tiene méas
de tres cifras, el resultado sera el equivalente decimal. Sélo puede utilizarse
»Frac después de valor.

valor¥Frac

»Dec (mostrar como decimal) muestra el resultado en forma decimal. El
valor puede ser un nimero real o complejo, una expresion, lista o matriz.
Sélo puede utilizarse »Dec después de valor.

valorDec

1-2+1-3¥Frac
T )
AnskDec
LS33EIIIIE3
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Operaciones MATH (continuacion)

3 (Cubo), 3V( (Raiz cubica)

3 (cubo) devuelve el cubo de un niimero real o complejo, una expresion,
lista o matriz cuadrada.

valor3

3y( (raiz ctbica) devuelve la raiz cibica de un niimero real o complejo, una
expresion o una lista.

3V (walor)

12: 34,03 F
2 27 &4 125%
I {An=2
234 5

X (Raiz)

X\ (raiz) devuelve la raiz de orden x de un nimero real o complejo, una
expresion o una lista.

Raiz x*\valor

|§ "lae

fMin(, fMax(

fMin(' (minimo de funcién) y fMax( (maximo de funcién) devuelven el valor
en que se produce el valor minimo o maximo de expresion con respecto a
variable, entre los valores inferiory superior de variable. fMin( y fMax( no
son validos en expresion. La precision se controla mediante tolerancia (si
no se especifica, el valor por omisién es 1E-5).

fMin( expresion,variable,inferior,superior|,tolerancial)
fMax(expresion,variable,inferior,superior|,tolerancial)

Nota: En este manual, los argumentos opcionales y las comas que los acompafian
se incluyen entre corchetes angulares ([ ]).

fMinc=sintA»-A,

2T

-1, 57797171
fMaxisintAY-H,
ER

1.578797171

2-6 Operaciones Math, Angle y Test E



nDeriv(

fnint(

nDeriv( (derivada numérica) devuelve la derivada numérica aproximada de
expresion con respecto a variable, dado el valor en el que se calcula la
derivada y la tolerancia € (si no se especifica, el valor por omisién es 1E-3).

nDeriv( expresion,variable,valor],e])

nDeriv( utiliza el método de cociente de diferencias simétricas que ofrece
una aproximacion del valor de la derivada numérica como la pendiente de
la linea secante que pasa por los siguientes puntos.

f(x+&)-f(x-¢)
- 2e
A medida que € se reduce, en general la aproximacion se hace més precisa.
nberiwiA*3. a5, .
B\l

ro.BEA1
UCR™32HaSs .

o

'(x)

nberi
AEE]

Puede utilizar nDeriv( una sola vez en expresion. Dado el método que se
utiliza para calcular nDeriv( , la TI-83 Plus puede devolver un valor falso de
la derivada en los puntos no diferenciables.

fnint( (integral de una funcién) devuelve la integral numérica (método de
Gauss-Kronrod) de expresion con respecto a variable, dados el limite
inferior, el limite superiory una tolerancia (sino se especifica, el valor
por omision es 1E-5). fnint( s6lo es valido con nimeros reales.

fnint( expresion,variable,inferior,superior{,tolerancial)

frlntCAz2,H.HE.12
« SR3EIIEIII

Sugerencia: Para acelerar el dibujo de los gréaficos de integrales (cuando se utiliza
fnInt( en una ecuacién Y=), aumente el valor de la variable de ventana Xres antes
de pulsar [GRAPH].
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Uso del Editor de resolucion de ecuaciones

Solver

Solver muestra el editor de resolucion de ecuaciones, en el que puede
resolver cualquier variable de una ecuacién. Se supone que la ecuacion es
igual a cero.

Cuando seleccione Solver, se mostrara una de las dos siguientes pantallas.

« El editor de ecuaciones (ver el paso 1 de la siguiente ilustracién) se
muestra cuando la variable de ecuacién eqn esta vacia.

» El editor de resolucién interactivo (ver el paso 3 de la ilustracién de la
pagina 2-9) se muestra cuando se almacena una ecuacién en eqn.
Como introducir una expresion en el editor de resolucién de ecuaciones

Para introducir una expresion en el editor de resolucién de ecuaciones,
suponiendo que la variable eqn esta vacia, siga estos pasos.

1. Seleccione 0:Solver en el meni MATH para visualizar el editor de
ecuaciones.

ERUATION SOLVER
ey =1

2. Introduzca la expresion mediante uno de los tres métodos siguientes:

» Introduzca la expresion directamente en el editor de resolucion de
ecuaciones.

« Pegue una variable Y= del mend VARS Y-VARS en el editor de
resolucion de ecuaciones.

e Pulse [RCL], pegue una variable Y= del mend VARS Y-VARS y
pulse [ENTER]. Se pegard la expresion en el editor de resolucién de
ecuaciones.

La expresion se almacenara en la variable eqn cuando se introduzca.

EQUATION_SOLVER
ﬁﬂn=E=Q“3+P3—12S
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Cémo introducir una expresién en el editor de resolucién de ecuaciones
(continuacion)

3. Pulse 0 [3). Se mostrara el editor de resolucion interactivo.
L3+PE—-125=4
L=H

FP=R
bound=+ -199.1..

« Laecuacién almacenada en eqn aparece en la linea superior,
igualada a cero.

« Las variables de la ecuacién se muestran con el mismo orden en que
aparecen en la ecuacién. También se muestran los valores
almacenados en las variables enumeradas.

« El valor por omision de los limites superior e inferior aparece en la
dltima linea del editor (bound={ -1E99,1E99}).

« Si el editor no cabe en la pantalla, se muestra el simbolo | en la
primera columna de la linea inferior.

Sugerencia: Para utilizar el editor de resolucién con el fin de resolver una ecuacion
como K=.5MV?2, introduzca eqn:0=K -.5MV? en el editor de ecuaciones.

Coémo introducir y editar valores de variables

Cuando se introduce o edita el valor de una variable en el editor de
resolucion interactivo, el nuevo valor para dicha variable se almacena en la
memoria.

Puede introducir una expresion como el valor de una variable, la cual se
evaluara cuando vaya a la siguiente variable. El resultado de las
expresiones debe ser un nimero real en cada paso de la iteracién.

Puede almacenar ecuaciones en cualquiera de las variables de funcion
VARS Y-VARS, por ejemplo, Y1 o re, y después hacer referencia a dichas
variables Y= en la ecuacion. El editor interactivo de resolucién presenta
todas las variables de todas las funciones Y= a las que se hace referencia en
la ecuacién.

~MaBME—4AC

=No=

ERUATION SOLVER
ey A=Ya+7

Ya+7=A
#=8
A=a
Cc=a
bound=L-1e99,1..
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Uso del Editor de resolucion de ecuaciones  (continuacion)

Como resolver una variable en el editor de resolucion de ecuaciones

Para resolver una variable utilizando el editor de resolucion de ecuaciones
después de almacenar una ecuacién en eqn, siga estos pasos.

1.

Seleccione 0:Solver en el meni MATH para ver el editor de resolucion
interactivo, si no esta visible ya.

R™3+FE=-125=4H
=K

F=i
bound=+L-1g99,1...

Introduzca o edite el valor de cada variable conocida. Todas las
variables, excepto la variable desconocida, deben contener un valor.
Para situar el cursor en la siguiente variable, pulse o+
B3+PE-125=A

=@

F==1
bound=+L-1g99,1...

Introduzca una aproximacion inicial para la variable que desee resolver.
Este paso es opcional, pero puede acelerar el calculo de la solucion.
Ademas, para las ecuaciones con multiples raices, la TI-83 Plus intenta
mostrar la aproximacion que mas se acerque al valor supuesto.

LE4+PE-125=0
C=40

P=5
bound=+-199.1...

(upper+lower)

El valor supuesto por omisién se calcula como 5
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Como resolver una variable en el editor de resolucion de ecuaciones (continuacion)

4. Edite bound={ inferior,superior}. inferior y superior son los limites
entre los que la TI-83 Plus busca una solucién. Este paso es opcional,
pero también puede acelerar el calculo de la solucién. El valor por
omisién es bound={ -1£99,199}.

5. Sitie el cursor en la variable que desee resolver y pulse [SOLVE].

L34+ e-125=0
» (=4, 5413888336

bound={ -58, 53
s ]laeft—rt=A

* Se mostrara la solucién junto a la variable resuelta. Un cuadrado
sélido en la primera columna indica la variable resuelta y que la
ecuacion esta equilibrada. Los puntos suspensivos indican que el
valor no cabe en la pantalla.

« Los valores de las variables se actualizan en la memoria.

« Se muestra left -rt=dif en la dltima linea del editor. dif es la
diferencia entre las partes izquierda y derecha de la ecuacion. Un
cuadrado sélido en la primera columna al lado de left -rt= indica que
se ha evaluado con el nuevo valor de la variable por la que se ha
resuelto.
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Uso del Editor de resolucion de ecuaciones  (continuacion)

Cdmo editar una ecuacion almacenada en eqn

Para editar o reemplazar una ecuacion almacenada en egn cuando se
visualiza el editor interactivo de resolucion de ecuaciones, pulse (] hasta
que se muestre el editor de ecuaciones. A continuacién, edite la ecuacion.

Ecuaciones con mdltiples raices

Algunas ecuaciones tienen mas de una solucién. Puede introducir un nuevo
valor estimado inicial (pagina 2-10) o bien un nuevo limite (pagina 2-11)
para buscar soluciones adicionales.

Soluciones adicionales

Después de resolver por una variable, puede seguir explorando soluciones
desde el editor interactivo de resolucién de ecuaciones. Edite los valores
de una o mas variables. Cuando edite el valor de una variable,
desapareceran los cuadrados sélidos situados junto a la solucion previay a
left -rt=djif. Sitte el cursor en la variable que desee resolver ahora y pulse
ALPHA] [SOLVE].

Cémo controlar la solucién de Solver o solve(

La TI-83 Plus resuelve las ecuaciones mediante un proceso de iteracion.
Para controlar dicho proceso, introduzca limites que sean relativamente
préoximos a la solucion y un valor estimado inicial entre dichos limites. Esto
le ayudara a encontrar una solucién con mas rapidez. Ademas, definira qué
solucién desea para las ecuaciones con multiples soluciones.

Uso de solve( en la pantalla principal o desde un programa

solve( sélo estd disponible desde CATALOG o desde un programa.
Devuelve una solucién (raiz) de expresion para variable, dados un valor
estimado inicial y los limites inferior y superior dentro de los cuales se
busca la solucién. El valor por omision de inferior es ~1E99. El valor por
omision de superior es 1E99.

solve( expresion,variable,valor estimado[,{inferior,superior}])

Se supone que expresion es igual a cero. El valor de variable no se
actualiza en la memoria. El valor estimado puede ser un valor o una lista
de dos valores. Para que expresion pueda evaluarse, deben almacenarse
valores para cada variable de expresion excepto variable. Los valores de
inferiory superior deben introducirse en formato de lista.

S+P =
soluel@I+PE-125

2l g, £ -5H, SEY )
4,.64152885834
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Operaciones MATH NUM (NUmero)

Mena MATH NUM

abs(

round(

Para visualizar el mend MATH NUM, pulse 0.

MATH NUM CPX PRB

1: abs( Valor absoluto

2: round( Redondear

3:iPart( Parte entera

4: fPart( Parte fraccionaria
5:1nt( Mayor entero

6:min( Valor minimo

7: max( Valor maximo

8: lcm( Minimo comun muiltiplo
9: gecd( Maximo comiun divisor

abs( (valor absoluto) devuelve el valor absoluto de un nimero real o
complejo (médulo), una expresion, lista o matriz.

abs(valor)

abs i -2362

ab=C {1,255, -5, E-?:?
1.25 5.67%

Nota: abs( también se encuentra en el meni MATH CPX.

round( devuelve un niimero, una expresion, lista o matriz redondeado a un
nmimero fijo de decimales (<9). Si niimero fijo de decimales se omite, valor se
redondeara al niimero de digitos establecidos en Mode, hasta un maximo de 10.

round( valor[, mimero fijo de decimales])

round . g4 12345678981 2+C
3.1416 1.23456739Eel11
C—raound{Ca

12
12343672981 2-123
4567 29E0E 12
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Operaciones MATH NUM (NUmero)  (continuacion)

iPart(, fPart(

int(

2-14 Operaciones Math, Angle y Test

iPart( (parte entera) devuelve la parte o partes enteras de un nimero real o
complejo, una expresion, lista o matriz.

iPart(valor)

fPart( (parte fraccionaria) devuelve la parte o partes fraccionarias de un
numero real o complejo, una expresion, lista o matriz.

fPart(valor)
iParto -23.450 }
tPart -23. 4531

int( (mayor entero) devuelve el mayor < que un nimero real o complejo,
una expresion, lista o matriz.

int(valor)

intC -23. 452

Nota: Para un valor dado, el resultado de int( es el mismo que el de iPart( para los
ndmeros no negativos y los enteros negativos, pero un entero menos que iPart(
para los nimeros no enteros negativos.



min(, max(

min( (valor minimo) devuelve el menor de valorA y valorB o bien el
elemento mas pequeno de lista. Si se comparan listaA y listaB, min(
devuelve una lista del menor de cada par de elementos. Si se comparan
lista y valor, min( compara cada elemento de lista con valor.

max( (valor maximo) devuelve el mayor de valorA y valorB o bien el
elemento mas grande de lista. Si se comparan listaA y listaB, max(
devuelve una lista con el mayor de cada par de elementos. Si se comparan
lista y valor, max(compara cada elemento de lista con valor.

min(valorA,valorB) max(valorA,valorB)
min(lista) max(lista)
min(listaA,listaB) max(listaA,listaB)
min(lista,valor) max(lista,valor)
Mmind3, 2+22

Mmintt3.4.53 43'4}

maxl tda 5. 622

Nota: min( y max( estan en el mend LIST MATH.

lem(, ged(

lcm( devuelve el minimo comun multiplo de valorA y valorB, ambos
enteros no negativos. Si se comparan listaA y listaB, lcm( devuelve una
lista de los mcm de cada par de elementos. Si se comparan lista y valor,
lem( compara cada elemento de lista con valor.

gcd( devuelve el maximo comun divisor de valorA y valorB, ambos enteros
no negativos. Si se comparan listaA y listaB, gcd( devuelve una lista de los
mcd de cada par de elementos. Si se comparan lista y valor, gcd( compara
cada elemento de lista con valor.

Icm(wvalorA,valorB) gcd(valorA,valorB)
lem(listaA,listaB) gcd(listaA,listaB)
lem(lesta,valor) gcd(lista,valor)
lemo2, 5o 1@
Aod 48, 66T 2 164,
122% %

{16 2*
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Introduccion y uso de los nimeros complejos

Modos de los nimeros complejos

La calculadora TI-83 Plus muestra los nimeros complejos en formato
polar y rectangular. Para seleccionar un modo de nimero complejo, pulse
[MODE]; a continuacion, seleccione uno de los dos modos:

* at+bi (modo complejo rectangular)
* re”6i (modo complejo polar)

La calculadora TI-83 Plus permite almacenar los niimeros complejos en
variables. Los nimeros complejos constituyen, ademas, elementos de lista
validos.

En modo Real, el resultado de un calculo realizado con nimeros complejos
aparece como error, a menos que el nimero complejo se introduzca como
una entrada. Por ejemplo, en modo Real, el resultado de In(-1) es un error;
en modo a+bi, el resultado de In(-1) es una respuesta.

Modo Real Modo a+bi
|1r‘|'i -120 | |1r‘|'i -1>1 |
I\ I\
EEE HDHEEHL AHS lno-12 .
Gyit F. 1415926544
fGoto

Introduccién de nimeros complejos

Aunque los nimeros complejos se almacenan en formato rectangular,
pueden introducirse tanto en formato rectangular como en formato polar,
sea cual sea la configuracién de modo especificada. Los nimeros
complejos pueden estar compuestos por numeros reales o por expresiones
que se evaldan en nimeros reales; la evaluacion de las expresiones se lleva
a cabo después de ejecutar el comando.

Nota sobre el modo Radian en oposicién al modo Grado

El modo Radian es el mas recomendado para realizar calculos con nimeros
complejos. La calculadora TI-83 Plus convierte a radianes todos los valores
trigonométricos que se introducen, si bien la conversién no se aplica a los
valores de funciones exponenciales, logaritmicas o hiperbdlicas.

En modo Grado, las identidades complejas como e”(i0) = cos(0) + i sen(0)
no son siempre verdaderas debido a que los valores para cos y sen se
convierten a radianes, mientras que los valores para e”( ) no se convierten.
Por ejemplo, el tratamiento interno de e”(i45) = cos(45) + i sen(45), seria
e\(i45) = cos(m/4) + i sen(n/4). En modo Radian, las identidades complejas
son siempre verdaderas.
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Cémo interpretar los resultados complejos

Los resultados que son nimeros complejos, los elementos de listas
incluidos, se muestran en forma binémica o polar, segun lo especificado
mediante la configuracién de modo o una instruccion de conversién de
visualizacion (pagina 2-19). En el ejemplo siguiente estan establecidos los
modos polar (re”67) y Radian.

§2+1} P=Clemimeodi
1. 3256534296, ..

Modo de forma binémica

El modo de forma binémica reconoce y muestra un nimero complejo en la
forma a+bi, donde a es la parte real, b es la parte imaginaria e i es una
constante equivalente a + [-1.

1ny

-1
3.141592654,

Para introducir un namero complejo en forma binémica, introduzca el valor
de a (parte real), pulse (] o 5, introduzca el valor de b (parte imaginaria)
y pulse [i] (constante).

parte real(+ o =)parte imaginaria i

d+24

g+

Modo de forma polar

El modo de forma polar reconoce y muestra un nimero complejo en la
forma re”0i, donde r es el médulo, e es la base de los logaritmos
neperianos, 6 es el argumento e i es una constante equivalente a \/_1

lni =12
3.141592654e 01

Para introducir un nimero complejo en forma polar, escriba el valor de r
(modulo), pulse [e”] (funcién exponencial), introduzca el valor de 6
(argumento) y pulse [i] (constante).

moduloe”(argumento i)

18" s34, 2
1801, 84719735
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Operaciones MATH CPX (Complejos)

Mena MATH CPX

conj(

real(

imag(

Para visualizar el meni MATH CPX, pulse P10l

MATH NUM CPX PRB

1:conj( Devuelve el conjugado

2:real( Devuelve la parte real

3: imag( Devuelve la parte imaginaria

4; angle( Devuelve el angulo polar

5: abs( Devuelve la magnitud (médulo)
6:»Rect Muestra el resultado en forma binémica
7:»Polar Muestra el resultado en forma polar

conj( (conjugado ) devuelve el conjugado de un nimero complejo o una
lista de nameros complejos.

conj( a+bi) devuelve un valor para a-bi en el modo a+bi.
conj( re”\( 6i)) devuelve un valor para re”(-6i) en el modo re” 6i.

CobdC3e™ g, a0
et 2, 2831853687 ..

Cobud O3+

3—4t|

real( (parte real) devuelve la parte real de un nimero complejo o una lista
de nimeros complejos.

real(a+bi) devuelve un valor para a.
real(re”( 6i)) devuelve un valor para r*cos(6).

real (3+44 real (344 12
3 -1. 96893682583

imag( (parte imaginaria) devuelve la parte imaginaria (no real) de un
namero complejo o de una lista de nimeros complejos.

imag( a+bi) devuelve un valor para b.
imag(re”(6i)) devuelve un valor para r*ksin(6).

imadcie™idid
-2.2vE4e7428

imagC3+da o |
4
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angle(

abs(

»Rect

»Polar

angle( devuelve el argumento de un nimero complejo o lista de nimeros
complejos, calculado como tan™! (b/a), donde b es la parte imaginaria y a es
la parte real. El calculo se ajusta por +7 en el segundo cuadrante o -7 en el
tercer cuadrante.

angle(a+bi) devuelve un valor para tan™(b/a).
angle(re”(6i)) devuelve un valor para 6, donde -n<6<m.

angledIe™ 04 1
-2, 283185387

analeci+di n
92V 29521E

abs( (valor absoluto) devuelve la magnitud (médulo), /(real’+imag?) , de
un nimero complejo o de una lista de nimeros complejos.

abs(a+bi) devuelve un valor para 4 [(a2+b2) .
abs(re™(6i)) devuelve un valor para r (magnitud).

abs 34440 | |ab5ﬂ39“(4i))
3 3

»Rect (mostrar en forma binémica) muestra un resultado complejo en
forma binémica. Sélo es valido al final de una expresion. No es valido si el
resultado es real.

resultado complejorRect devuelve un valor para a+bi

To-23rREect
1.4142135624

»Polar (mostrar en forma polar) muestra un resultado complejo en forma polar.
Sélo es valido al final de una expresion. No es valido si el resultado es real.

resultado complejorPolar devuelve un valor para re”( 6i)

Jo-ZyrPolar
1.414213562e~¢1...
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Menu MATH PRB

rand

Para visualizar el meni MATH PRB, pulse [MATH] [].

MATH NUM CPX PRB

1: rand Generador de nimeros aleatorios

2:nPr Numero de permutaciones

3:nCr Numero de combinaciones

4: 1 Factorial

5: randInt( Generador de enteros aleatorios

6: randNorm( Numero aleatorio a partir de una distribucién normal
7: randBin( Numero aleatorio a partir de una distribucién binomial

rand (numero aleatorio) genera y devuelve uno o varios nimeros aleatorios
> 0y < 1. Para generar una sucesion de nimeros aleatorios, pulse
varias veces. Para generar una sucesién de nimeros aleatorios mostrada
como una lista, especifique un entero > 1 para niimpruebas (nimero de
pruebas). El valor por omision de nimpruebas es 1.

rand [(nimpruebas)]

Sugerencia: Sidesea generar niUmeros aleatorios en un intervalo mas amplio que
de 0 a 1, puede incluir rand en una expresién. Por ejemplo, rand 5 genera un
namero aleatorio mayor que 0 y menor que 5.

Con cada ejecucion de rand, la TI-83 Plus genera la misma sucesion de
nimeros aleatorios para un valor semilla dado. El valor semilla de fabrica
de la TI-83 Plus para rand es 0. Si desea generar una sucesion de nimeros
aleatorios diferente, almacene en rand cualquier valor semilla distinto de
cero. Para restablecer el valor semilla de fabrica, almacene 0 en rand o bien
restablezca los valores por omision (Capitulo 18).

Nota: El valor semilla también afecta a las instrucciones randint (, randNorm (, y
randBin ( (pagina 2-22).

rand

[ I

1+ran

randC3
L. 7402EA7TF2E L 8.
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nPr, nCr

nPr (namero de permutaciones y variaciones) devuelve el nimero de
permutaciones/variaciones de n (elementos) tomados de r (nimero) en r
(numero). Tanto n (elementos) como r (nimero) deben ser enteros no
negativos, también pueden ser listas.

elementos nPr numero

nCr (nimero de combinaciones) devuelve el nimero de combinaciones de n
(elementos) tomados de r (nimero) en r (niimero). Tanto n (elementos)
como 7 (niimero) deben ser enteros no negativos, también pueden ser listas.

elementos nCr niimero
3 nPr 2
3 nCr 2
1A
L2:3F nPr {22
t2 6

d )

! (Factorial)

I (factorial) devuelve el factorial de un entero o de un multiplo de 0.5. Para
una lista, devuelve el factorial de cada entero o multiplo de 0.5. El valor
debe ser >-0.5y < 69.

valor!
Gl
r2e
o621
{128 24 728

Nota: El factorial se calcula de forma recursiva utilizando la relacion (n+1)! = n¥n!,
hasta que n se reduce a 0 0 -1/2. En ese punto, se utiliza la definicién 0!=1 o la
definicion (-1/2)'=yr para completar el calculo. Asi pues:

nl=n*(n-1)%(n-2)* ... ¥2%1, si n es un entero > 0
n!= n¥(n-1)%(n-2)%* ... *1/2%+x, si n+1/2 es un entero > 0
n! da un error cuando ni n ni n+1/2 son un entero > 0.

(La variable n equivale a valor en la sintaxis descrita anteriormente).
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Operaciones MATH PRB (Probabilidades)  (continuacion)

randint(

randInt( (entero aleatorio) genera y presenta un entero aleatorio
comprendido en el intervalo especificado por los limites enteros inferiory
superior. Para generar una sucesion de enteros aleatorios, pulse
varias veces. Para generar una lista de nimeros aleatorios, especifique un
entero > 1 para numpruebas (nimero de pruebas; si no se especifica, el
valor por omision es 1).

randint( inferior,superior,nimpruebas])

randIntCl.&a+ran
dIntcl. &

randIntil. 6.3
21

o

randNorm(

randNorm( (Normal aleatorio) genera y presenta un niimero real aleatorio a
partir de una distribuciéon normal especificada. Cada valor generado puede
ser cualquier nimero real, pero la mayoria estan en el intervalo [u-3(o),
u+3(o)]. Para generar una lista de niimeros aleatorios, especifique un
entero > 1 para nimpruebas (nimero de pruebas; si no se especifica, el
valor por omision es 1).

randNorm( u,of,nimpruebas))

randMormiE, 13
CHATFZEVELTS

randMormi3S. 2, 18

5}]
T34, BEVE1IEE A7

randBin(

randBin( (binomial aleatorio) genera y presenta un niimero real aleatorio a
partir de una distribucién binomial especificada. nimpruebas (nimero de
pruebas) debe ser > 1. prob (probabilidad de éxito) debe ser >0y < 1. Para
generar una lista de nimeros aleatorios, especifique un entero > 1 para
numsimulaciones (nimero de simulaciones; si no se especifica, el valor
por omision es 1).

randBin( nimpruebas,prob[,nimsimulaciones])
randBintS. .22

PandEini?=.4=1@§

3325122 .

Nota: El valor semilla también afecta a las instrucciones randInt( , randNorm (,y
randBin(.
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Operaciones ANGLE

MenU ANGLE

Para visualizar el menti ANGLE, pulse [2nd][ANGLE]. E1 meni ANGLE
muestra indicadores e instrucciones referentes a angulos. La configuracién
del modo Radian/Degree afecta a la interpretacion de los elementos del
menu ANGLE en la TI-83 Plus.

ANGLE

5 Notacion en grados

2:" Notacién en minutos DMS

3: T Notacion en radianes

4: »DMS Se visualizan grados/minutos/segundos
5: RePr( Devuelve r, dados X e Y

6: RePO( Devuelve 0, dados X e Y

7: P»Rx( Devuelve x, dados Ry 6

8: PrRy ( Devuelve y, dados Ry 6

Notacion de elementos DMS

La notacién de elementos DMS (grados/minutos/segundos) consta del
simbolo de grados ( °), el simbolo de minutos (') y el simbolo de segundos
("). grados debe ser un numero real; minutos y segundos deben ser
ndmeros reales > 0.

grados®minutos'sequndos"

Por ejemplo, introduzca 30°1'23" para especificar 30 grados, 1 minuto,

23 segundos. Si el modo de angulos no esta definido como Degree, tendra
que utilizar ° para que la TI-83 Plus pueda interpretar el argumento como
grados, minutos y segundos.

Modo Degree Modo Radian
Sinc3IE? 1 '2E SinC3@E? ] 23"
- SEE348444 1 . - 9Ed 2129995
SinC3@Ee ] 'EEN 0
- DEAZE4E4441

° (Grados), ' (Minutos), " (Segundos)

° (grados) designa un angulo o lista de angulos como grados,
independientemente de la configuracién actual del modo de angulos. En el
modo Radian, puede utilizar ° para convertir grados a radianes.

valor®
{valorl,valor2valor3,valory,..., valor n}°

° también designa grados (D) en el formato DMS.
' (minutos) designa minutos (M) en el formato DMS.
" (segundos) designa segundos (S) en el formato DMS.

Nota: " no figura en el mend ANGLE. Para introducir *, pulse .
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Operaciones ANGLE (continuacion)

" (Radianes)

" (radianes) designa un angulo o lista de &ngulos como radianes,
independientemente de la configuracién actual del modo de angulos. En el
modo Degree, puede utilizar " para convertir radianes a grados.

valor’

Modo Degree

singCmsgdat

. THPIAGFE1Z

sinC {8, mo22 0 13
S0 ¥

45

»DMS

»DMS (grados/minutos/segundos) muestra solucion en el formato DMS
(pagina 2-23). La configuracién de modo debe ser Degree para que
solucion pueda interpretarse como grados, minutos y segundos. »DMS sdlo
es valido al final de una linea.

solucion»DMS

Sq4e 32 A" %2
169, A333333
An=+0OMS
las=35'g"

RM-Pr(, RMPO(, PPRX(, PPRY(

R»Pr( convierte coordenadas cartesianas en polares y devuelve un valor de r.
R»P6( convierte coordenadas cartesianas en polares y devuelve un valor de
0. x e y pueden ser listas.

RM-Pr(z,y), RPPO(x.y)
ErPrC-1.8%

RePoc-1,82
3.141592654

Nota: Esta activado el modo Radian.

P»Rx( convierte coordenadas polares en cartesianas y devuelve un valor de x.
P»Ry( convierte coordenadas polares en cartesianas y devuelve un valor de
y. ry O pueden ser listas.

P»Rx(7,6), P»Ry(7,6)
FrE=C1l.ma
FrREacl.ma

-1 Nota: Esta activado el modo Radian.
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Operaciones TEST (Relacionales)

Menu TEST

Para visualizar el mend TEST, pulse [TEST].

Este operador... Devuelve 1 (verdadero) si...
TEST LOGIC

1: = Igual

2: # Distinto de

3:> Mayor que

4> Mayor o igual que
5:< Menor que

6: < Menor o igual que

2, <, <

Los operadores relacionales comparan valorA y valorB y devuelven 1 si la
prueba es verdadera o O si es falsa. valorA y valorB pueden ser nimeros
reales o complejos, expresiones o listas. Unicamente = y # funcionan con
matrices. Si valorA y valorB son matrices, ambos deben tener las mismas
dimensiones.

Los operadores relacionales suelen utilizarse en los programas para
controlar el flujo de éstos y en las representaciones graficas para controlar
el grafico de una funcién por encima de unos valores determinados.

valorA=valorB valorA=valorB
valorA>valorB valorAzvalorB
valorA<valorB valorA<valorB
23=26
L1.2,3343
1.2, 33883, 2, 1>
18 1

Uso de pruebas

Los operadores relacionales se evalian después de las funciones
matematicas con arreglo a las reglas EOS (Capitulo 1).

+ Laexpresion 2+2=2+3 devuelve 0. La TI-83 Plus ejecuta en primer lugar
la suma, a causa de las reglas EOS, y después compara 4 con 5.

« Laexpresion 2+(2=2)+3 devuelve 6. La TI-83 Plus ejecuta en primer
lugar la prueba relacional, porque va entre paréntesis, y después suma
2,1y3.
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Operaciones TEST LOGIC (Booleanas)

Mena TEST LOGIC

Para visualizar el ment TEST LOGIC, pulse [TESTID).

Este operador... Devuelve 1 (verdadero) si...

TEST LOGIC

1: and Ambos valores son distintos de cero (verdadero)
2:o0r Por lo menos un valor es distinto de cero (verdadero)
3: xor Solo un valor es cero (falso)

4:not( El valor es cero (falso)

Operadores booleanos

Los operadores booleanos suelen utilizarse en los programas para controlar
el flujo de éstos y en las representaciones graficas para controlar el grafico
de una funcion por encima de unos valores determinados. Los valores se
interpretan como cero (falso) o distinto de cero (verdadero).

and, or, xor

not(

and, or y xor (or exclusivo) devuelve el valor 1 si una expresion es
verdadera o 0 si una expresion es falsa, con arreglo a la siguiente tabla.
valorA y valorB pueden ser nimeros reales, expresiones o listas.

valorA and valorB
valorA or valorB
valorA xor valorB

valueA valueB and or xor
#0 #0 devuelve 1 1 0
=0 0 devuelve 0 1 1
#0 devuelve 0 1 1
0 devuelve 0 0 0

not( devuelve 1 si valor (que puede ser una expresion) es 0.

not(valor)

Uso de operaciones booleanas
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La l6gica booleana suele utilizarse con las pruebas relacionales. En el
siguiente programa, las instrucciones almacenan 4 en C.

PROGFAM: EOOLEAH
et S H )

tIf A=2 and B=3
i Thens 4=+C
iElsei S+l

tEnd
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Conceptos bésicos: Representacion gréfica de circulos

Conceptos basicos es una introduccion rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Represente graficamente en la ventana de visualizacion estandar un circulo de
radio 10, centrado en el origen. Para representar el circulo, necesita especificar
férmulas distintas para los semicirculos superior e inferior del mismo. A
continuacion, utilice ZSquare (zoom square, zoom cuadrado) para ajustar la
presentacion de manera que las funciones aparezcan como un circulo.

1. En el modo Func, pulse Y=] para acceder al editor Flokl Flotz Flakz
Y= Pulse nd) [v] 100 (5] (XT6:) (7 (1) [ENTER) para |1 BT 1BB—xE0

introducir Y=+/(100-X?), que define la mitad ::""I : E i

superior del circulo. wy=
~Me=

La expresion Y="y/(100-X?) define la mitad =M=

inferior del circulo. En la calculadora TI-83 Plus, wir=

es posible definir una funcién en términos de

otra. Para definir Y2=-Y1, pulse [(-)] para introducir \E}:g J'?TEEEIT;’E 3
el signo negativo. Pulse [»] para presentar el “MEE Y

menud VARS Y-VARS. A continuacién, pulse wr=

para seleccionar 1:Function . Se mostrara el menu

) . wMe=
secundario FUNCTION. Pulse 1 para seleccionar “Me=
RN wMe=

2. Pulse 6 para seleccionar 6:ZStandard . Esto
constituye un método abreviado para restablecer
las variables de ventana a sus valores estandar.

elipse en la ventana de visualizacién estandar.

3. Para ajustar la visualizacién de manera que cada
pixel represente la misma anchura y altura, pulse
5 para seleccionar 5:ZSquare . Volveran a
dibujarse las funciones, que ahora apareceran
como un circulo en la pantalla.

También representa graficamente las funciones,
por lo que no es necesario pulsar [GRAPH].
Observe que las funciones aparecen como una

4. Para ver las variables de ventana ZSquare , pulse WIHDOLW
Y)rrn(i):ie\l;vn?;)c()s nuevos valores de Xmin, ﬁm;g: 1'%5 i é?%%g
) : necl=1
min=-1@
Ymax=1@
scl=1
Ares=l
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Definicion de gréficos

Similitudes de los modos de gréaficos de la TI =83 Plus

En el Capitulo 3 se describe especificamente la representacion grafica de
funciones, aunque los pasos son similares para cada modo de graficos de la
TI-83 Plus. En los Capitulos 4, 5y 6 se describen aspectos exclusivos de
los graficos paramétricos, graficos en coordenadas polares y graficos de
sucesiones.

Cémo definir un gréafico

Para definir un grafico en cualquier modo de graficos, siga estos pasos. No
todos los pasos son siempre necesarios.

1. Pulse y configure el modo de graficos apropiado (pagina 3-4).

2. Pulse [Y4] e introduzca, edite o seleccione una o mas funciones en el
editor Y= (pagina 3-5).

3. Si es necesario, anule la seleccién de graficos estadisticos (pagina 3-7).
4. Defina el estilo de graficos de cada funcion (pagina 3-9).

5. Pulse y defina las variables de la ventana de visualizacién
(pagina 3-11).

6. Pulse [FORMAT] y seleccione los parametros de formato de graficos
(pagina 3-13).

Cémo visualizar y explorar un gréafico

Tras definir el grafico, pulse para visualizarlo. Explore el
comportamiento de la funcién o funciones usando las herramientas de la
TI-83 Plus que se describen en este capitulo.

Cémo guardar un gréafico para utilizarlo en otro momento

Es posible almacenar los elementos que definen el grafico actual en
cualquiera de las 10 variables de base de datos de graficos (desde GDB1
hasta GDB9 y GDBO; Capitulo 8). Para recrear el grafico actual en otro
momento, sencillamente recupere la base de datos de graficos en la que lo
guardo.

El siguiente tipo de informacién se almacena en una GDB (base de datos de
graficos)

¢ Funciones Y=

e Parametros de estilo de graficos

« Parametros de ventanas

« Parametros de formato

Puede almacenar una imagen del grafico actual en cualquiera de las 10
variables de imagen de grafico (desde Picl hasta Pic9 y PicO; Capitulo 8).

Después puede superponer una o mas imagenes almacenadas sobre el
grafico actual.
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Configuracion de modos de graficos

Como comprobar y cambiar el modo de graficos

Pulse para visualizar la pantalla de modos. Los modos seleccionados
aparecen resaltados abajo. Para representar funciones graficamente,
seleccione el modo Func antes de introducir los valores de las variables de
ventana y las funciones.

Torma

Sci Eng
H123456729
Oegree

La TI-83 Plus tiene cuatro modos de graficos.

Func (graficos de funciones)

Par (graficos paramétricos; Capitulo 4)

Pol (graficos en coordenadas polares; Capitulo 5)
Seq (graficos de sucesiones; Capitulo 6)

Otros parametros de modo afectan los resultados de la representacion. En
el Capitulo 1 se describen los parametros de modo.

El modo decimal Float o 0123456789 (fijo) afecta las coordenadas del
grafico representado.

El modo de angulos Radian o Degree afecta la interpretacién de
algunas funciones.

El modo de dibujo Connected o Dot afecta al dibujo de las funciones
seleccionadas.

El modo de orden de representacién Sequential o Simul afecta al
dibujo de las funciones si se han seleccionado varias funciones.

Cémo configurar modos desde un programa

Para establecer el modo de graficos y otros modos desde un programa,
empiece en una linea en blanco en el editor de programas y siga estos pasos.

1.
2.

3.

Pulse [MODE] para visualizar los parametros de modo.

Pulse (7], ], (] y [«] para situar el cursor en el modo que desee
seleccionar.

Pulse [ENTER] para insertar el nombre del modo en la posicién del cursor.

El modo cambiara cuando se ejecute el programa.
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Definicién de funciones en el editor Y=

Como visualizar funciones en el editor Y=

Para ver el editor Y=, pulse [Ys]. Es posible almacenar hasta 10 funciones en
las variables de funcion (desde Y1 hasta Y9 e Yo). Puede representar
graficamente una o varias de estas funciones a la vez. En este ejemplo, se
definen y seleccionan las funciones Y1 e Y2.

Flokl Flotz Plok:
SMIETCIEA=-$E
=MeB -

M=
“My=
wMe=
M=
M=

Cémo definir o editar una funcién
Para definir o editar una funcion, siga estos pasos.
1. Pulse [Y5] para visualizar el editor Y=.

2. Pulse [7] para situar el cursor en la funcién que desee definir o editar.
Para borrar una funcién, pulse [CLEAR].

3. Introduzca o edite la expresién que define la funcion.

* Puede utilizar funciones y variables (inclusive matrices y listas) en
la expresion. Si el resultado de la expresion es un nimero no real,
su valor no se dibujara ni se mostrara un error.

» Lavariable independiente de la funcién es X. El modo Func define
como X. Para introducir X, pulse (X.T.6.1] o bien [ALPHA] [X].

« (Cuando introduzca el primer caracter, se resaltara el signo =, para
indicar que se ha seleccionado la funcién.

A medida que introduzca la expresion, se almacenara en la variable Yn
como funcién definida por el usuario en el editor Y=.

4. Pulse [ENTER] o [+] para situar el cursor en la préxima funcion.
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Definicion de funciones en el editor Y= (continuacion)

Cdémo definir una funcién desde la pantalla principal o desde un programa

Para definir una funcién desde la pantalla principal o desde un programa,
empiece en una linea en blanco y siga estos pasos.

1. Pulse ["], introduzca la expresién y pulse de nuevo .

2. Pulse [STO®].

3. Pulse (] 1 para seleccionar 1:Function en el menu VARS Y-VARS.
4

Elija el nombre de la funcién que se insertara en la posicién del cursor,
ya sea en la pantalla principal o en el editor de programas.

5. Pulse [ENTER] para terminar la instruccion.

"expresion"dYn

"Hz"-}"l'l‘i

Flobl Flotz Flotz
wMiEEE

Cuando ejecute la instruccion, la TI-83 Plus guardara la expresion en la
variable Yn especificada, seleccionara la funciéon y mostrara el mensaje
Done [Terminado].

Dnne|

Cémo evaluar funciones Y= en expresiones

Es posible calcular el valor de una funcién Yn de Y= para un valor
especificado de X. Una lista de valores devuelve una lista.

Yn(valor)
Yn({valorl,valor2,valor3, . . ., valor n})

Flokl Flotz Flok: Y|
WM1EL 2EF-ZR+HE &
M= VAC{B,1.2,3,43 0
M= 6 4.2 3.6 5.4 .
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Seleccionar y anular la seleccién de funciones

Cémo seleccionar y anular la seleccién de una funcion

Es posible seleccionar y anular la seleccién (activar y desactivar) de una
funcioén en el editor Y=. Una ecuacion esta seleccionada cuando el signo =
esta resaltado. La TI-83 Plus sélo representa las funciones seleccionadas.
Puede seleccionar una o todas las funciones desde Y1 hasta Y9 e Yo.

Para seleccionar o anular la seleccién de una funcién en el editor Y=, siga
estos pasos.

1. Pulse [Y5] para que aparezca el editor Y=.

2. Situe el cursor en la funcién que desee seleccionar o cuya seleccién
desee anular.

3. Pulse [{] para situar el cursor en el signo = de la funcion.
4. Pulse [ENTER] para cambiar el estado de seleccion.
Cuando introduzca o edite una funcion, se seleccionara automaticamente.
Cuando suprima una funcién, se anulara su seleccién.
Cémo activar o desactivar un gréafico estadistico en el editor Y=

Utilice Plotl Plot2 Plot3 (en la linea superior del editor Y=) para very
cambiar el estado de activado/desactivado de un grafico estadistico en el
editor Y=. Si el grafico estadistico esta activado, su nombre estara resaltado
en dicha linea.

Para cambiar el estado de activado/desactivado de un grafico estadistico
desde el editor Y=, pulse [4] y [] para situar el cursor sobre Plotl, Plot2 o
Plot3 y después pulse [ENTER].

AME Flokz Flot:
:31 f'_EH3_2H+E" [~ Plotl est4 activado.
RITI3;2H1H2 Plot2 y Plot3 estan desactivados.
“My=
wMe=
“ME=
we=

E Representacion grafica de funciones 3-7



Seleccionar y anular la seleccion de funciones  (continuacion)

Cdmo seleccionar funciones desde la pantalla principal o desde un programa

Para seleccionar una funcion desde la pantalla principal o desde un
programa, empiece en una linea en blanco y siga estos pasos.

1.
2.
3.

Pulse (] para presentar el menu VARS Y-VARS.
Seleccione 4:0n/Off para presentar el ment secundario ON/OFF.

Elija 1:FnOn para activar una o mas funciones o bien 2:FnOff para
desactivar una o varias funciones. La instruccion que seleccione se
copiara en la posicion del cursor.

Introduzca el nimero (desde 1 hasta 9 o 0; no la variable Yn) de cada
funcién que desee activar o desactivar.

» Siintroduce dos o mas nimeros, separelos con comas.

« Para activar o desactivar todas las funciones, no introduzca un
namero después de FnOn o FnOff.

FnOn [#funcion, #funcion, . . . funcion n)
FnOff [#funcion, #funcion, . . . funcion n]

Pulse [ENTER]. Cuando se ejecute la instruccion, se establecera el estado
de cada funcién en el modo actual y se mostrara Done.

Por ejemplo, en el modo Func, FnOff :FnOn 1,3 desactiva todas las
funciones en el editor Y=y después activa Y1 e Y3.

Froff iFnln 1.3 Flatl Flokz Flotz
Done SR 2REF-2HE
wMe=-Y
wMrEEE
wMy=
wMe=
“NE=
M=
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Configuracion de estilos de gréaficos para funciones

Iconos de estilo de gréaficos en el editor Y=

En la siguiente tabla se describen los estilos de graficos disponibles para la
representacion grafica de funciones. Utilice los estilos para diferenciar
visualmente las funciones que desee representar juntas. Por ejemplo, puede
definir Y1 como una linea sélida, Y2 como una linea de puntos e Y3 como
una linea gruesa.

Icono  Estilo Descripcion

Linea Una linea sélida conecta los puntos dibujados; es el valor
por omisién en el modo Connected

% Gruesa Una linea s6lida gruesa conecta los puntos dibujados
% Encima  Un sombreado cubre el rea situada encima del grafico
. Debajo Un sombreado cubre el drea situada debajo del grafico

Trayectoria Un cursor circular recorre el grafico y dibuja una

trayectoria
] Animado Un cursor circular recorre el grafico sin dibujar una
trayectoria
Punto Un pequeiio punto representa cada punto dibujado; es el

valor por omisién en el modo Dot

Nota: Algunos estilos de gréaficos no estan disponibles en todos los modos de
gréficos. En los Capitulos 4, 5y 6 se ofrece una lista de los estilos para los modos
Par, Pol y Seq.

Como configurar el estilo de graficos
Para configurar el estilo de graficos de una funcioén, siga estos pasos.
1. Pulse para acceder al editor Y=.
2. Pulse [¥] y [4] para situar el cursor en la funcién.

3. Pulse [{] [{ para situar el cursor a la izquierda, después del signo =, en
el icono de estilo de graficos de la primera columna. Se mostrara el
cursor de insercién (los pasos 2 y 3 son intercambiables).

4. Pulse [ENTER] varias veces para recorrer por turno los estilos de graficos.
Los siete estilos se recorreran en el mismo orden en que aparecen en la
tabla anterior.

5. Pulse D], [4] o ] después de seleccionar un estilo.

Flokl Flotz Flotz
SM1ESsincE )
Y :EScosCH
WHar=

wMy=

wMe=

“MNE=

M=
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Configuracion de estilos de gréficos para funciones (continuacion)

Sombreado encima y debajo

Si elige # o k para dos o mds funciones, la TI-83 Plus mostrara por turnos
cuatros tramas de sombreado.

« Las linea verticales aplican un sombreado a la primera funcién con un
estilo de graficos # o ..
« Las lineas horizontales aplican un sombreado a la segunda funcién.

« Las lineas diagonales con pendiente negativa aplican un sombreado a la
tercera funcion.

« Las lineas diagonales con pendiente positiva aplican un sombreado a la
cuarta funcion.

«  Después vuelven a aplicarse lineas verticales para la quinta funcion % o
k., repitiendo el orden antes descrito.

En la interseccion de los sombreados se superponen las tramas.

Nota: Si selecciona ™ o k para una ecuacion Y= que representa una familia de
curvas, por ejemplo, Y1={1,2,3}X, las cuatro tramas de sombreado rotan para cada
miembro de la familia de curvas.

Cémo configurar un estilo de graficos desde un programa

Para configurar el estilo de graficos desde un programa, elija H:GraphStyle(
en el mend PRGM CTL. Para ver dicho menu, pulse en el editor de
programas. #funcion es el nimero de la funcién Y= en el modo actual de
graficos. #Estilogrdfico es un entero desde 1 hasta 7 que corresponde al
estilo de graficos, como se muestra a continuacion.

1 =" (linea) 5 = (trayectoria)
2 =% (gruesa) 6 = I! (animado)

3 =" (encima) 7 =" (punto)

4 =k (debajo)

GraphStyle( #funcidn, #estilogrdfico)

Por ejemplo, cuando se ejecuta este programa en el modo Func,
GraphStyle(1,3) define Y1 como %.

FEOGRAM: SHADE

P ZRE=AREE "
1Grarhstaledl, 30

iDizsFGrarh
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Definicién de las variables de la ventana de visualizacion

Ventana de visualizacién de la TI -83 Plus

La ventana de visualizacion es la parte del plano de coordenadas definida
por Xmin, Xmax, Ymin e Ymax. Xscl (escala X) define la distancia entre las
marcas de graduacion del eje x. Yscl (escala Y) define la distancia entre las
marcas de graduacién del eje y. Para ocultar las marcas de graduacion,
defina Xscl=0 e Yscl=0.

™ Ymax WIMOOW
Amin=-1@
nin Xscl nmax=18
Z L wecl=1
Xmax/ "|"r"|1r‘|='1|3
Z sl I'I'Ima}{= 1 E
Vaol=1
Ares=1

Ymin N

Como visualizar las variables de ventana

Pulse para ver los valores actuales de las variables de ventana. El
editor de ventana situado encima y a la derecha muestra los valores por
omision en el modo de graficos Func y el modo de angulos Radian. Las
variables de ventana difieren de un modo de graficos a otro.

Xres establece la resolucion en pixeles (desde 1 hasta 8) inicamente para
los graficos de funciones. El valor por omisién es 1.

« En Xres=1, se evalian las funciones y se representan en cada pixel del
eje X.

+ En Xres=8, se evaliian las funciones y se representan cada ocho pixeles
alo largo del eje x.

Sugerencia: Los valores pequefios de Xres mejoran la resolucion grafica, pero
pueden causar que los graficos se dibujen con mas lentitud.

Como cambiar el valor de una variable de ventana

Para cambiar el valor de una variable de ventana desde el editor de
ventanas, siga estos pasos.

1. Pulse [¥] o [4] para situar el cursor en la variable de ventana que desee
cambiar.

2. Edite el valor, que puede ser una expresion.

« Introduzca el nuevo valor, que elimina el valor original.
« Sitie el cursor en un digito determinado y editelo.

3. Pulse [ENTER], (] o [4]. Si ha introducido una expresion, la TI-83 Plus
calculara su valor. Se almacenara el nuevo valor.

Nota: Las expresiones Xmin<Xmax e Ymin<Ymax deben ser verdaderas para que
pueda representarse un grafico.

E Representacion grafica de funciones 3-11



Definicion de las variables de la ventana de visualizacion (continuacion)

Cémo almacenar un valor en una variable de ventana desde la pantalla principal
0 desde un programa

Para almacenar un valor, que puede ser una expresion, en una variable de
ventana, empiece en una linea en blanco y siga estos pasos.

1. Introduzca el valor que desee almacenar.
2. Pulse [STO»).

3. Pulse [VARS] para ver el menu VARS.

4

Elija 1:Window para ver las variables de ventana Func (mena
secundario X/Y).

+  Pulse ] para visualizar las variables de ventana Par y Pol (menu
secundario T/6).

+ Pulse 1] [*] para visualizar las variables de ventana Seq (menu
secundario U/V/W).

5. Elija la variable de ventana en la que desee almacenar un valor. El
nombre de la variable se insertara en la posicion actual del cursor.

6. Pulse [ENTER] para finalizar la instruccién.

Cuando se ejecute la instruccion, la TI-83 Plus almacenara el valor en
variable de ventana y lo mostrara.

14-+Emax
14

AX e AY

Las variables aAX y AY (elementos 8 y 9 del menu secundario VARS
(1:Window ) X/Y) definen la distancia entre el centro de dos pixeles
contiguos en un grafico (precision del grafico). AX y AY se calculan a partir
de Xmin, Xmax, Ymin e Ymax cuando se visualiza un grafico.

X = (Xmax - Xmin) v = (Ymax - Ymin)
an= 94 av= 62

Es posible almacenar valores en AX y AY. De hacerse, Xmax e Ymax se
calcularan a partir de AX, Xmin, AY e Ymin.
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Definicion del formato de un gréfico

Cémo visualizar los parametros de formato

Para visualizar los pardmetros de formato, pulse [FORMAT]. A
continuacién se muestran resaltados los parametros por omision.

RectGC PolarGC Establece las coordenadas del cursor

CoordOn Coord0ff  Activa o desactiva la visualizacién de coordenadas
Grid0ff GridOn Activa o desactiva la cuadricula

AxesOn AxesOff Activa o desactiva los ejes

Label0ff LabelOn Activa o desactiva las etiquetas de los ejes

ExprOn ExprOff Activa o desactiva la visualizacion de expresiones

Los parametros de formato definen el aspecto de un grafico en la pantalla.
Dichos parametros se aplican a todos los modos de graficos. El modo de
graficos Seq tiene un parametro adicional (Capitulo 6).

Cbomo cambiar un parametro de formato

Para cambiar un parametro de formato, siga estos pasos.

1. Pulse 7], ], () y ({] 1as veces que sea necesario para situar el cursor en
el parametro que desee seleccionar.

2. Pulse para seleccionar el parametro resaltado.

RectGC, PolarGC

RectGC (representacion grafica en coordenadas cartesianas) muestra la
posicién del cursor en coordenadas cartesianas X e Y.

PolarGC (representacion grafica en coordenadas polares) muestra la
posicién del cursor como coordenadas polares Ry 6.

El parametro RectGC/PolarGC determina qué variables se actualizan

cuando se dibuja el grafico, se mueve el cursor de libre desplazamiento o el

cursor trace.

e RectGC actualiza X e Y; si esta seleccionado CoordOn, se visualizan X e Y.

e PolarGC actualiza X, Y, Ry 6; si estd seleccionado CoordOn, se
visualizan R y 6.
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Definicion del formato de un gréfico  (continuacion)

CoordOn, CoordOff

CoordOn (coordenadas activadas) muestra las coordenadas del cursor en
la parte inferior del grafico. Si el formato ExprOff estd seleccionado, se
mostrara el nimero de la funcién en la esquina superior derecha.

CoordOff (coordenadas desactivadas) no muestra el nimero de funcién ni
las coordenadas.

GridOff, GridOn

Los puntos de la cuadricula ocupan la ventana de visualizacién en filas que
se corresponden con las marcas de graduacion (pagina 3-11) de cada eje.

GridOff no muestra los puntos de la cuadricula.

GridOn muestra los puntos de la cuadricula.

AxesOn, AxesOff
AxesOn muestra los ejes.
AxesOff no muestra los ejes.

Este valor tiene prioridad sobre el pardmetro de formato LabelOff/LabelOn .

LabelOff, LabelOn

LabelOff y LabelOn determinan si se muestran etiquetas en los ejes (X e Y),
cuando se ha seleccionado AxesOn .

ExprOn, ExprOff

ExprOn y ExprOff determinan si se muestra la expresion Y= cuando el
cursor de recorrido esta activo. Este parametro de formato también se
aplica a los graficos estadisticos.

Si ExprOn esta seleccionado, la expresion se muestra en la esquina
superior izquierda de la pantalla de graficos.

Si estan seleccionados ExprOff y CoordOn , el nimero de la esquina
superior derecha especifica la funcién que se esta dibujando.
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Visualizacion de gréficos

Cémo visualizar un nuevo grafico

Pulse para visualizar el grafico de la funcién o funciones
seleccionadas. Las operaciones TRACE, ZOOM y las operaciones CALC
muestran el grafico automéaticamente. Mientras la TI-83 Plus dibuja el
grafico, el indicador de actividad esta encendido. A medida que se dibuja el
grafico, se actualizan X e Y.

Pausa o parada de un grafico

Es posible hacer una pausa o detener un grafico mientras se esta
dibujando.

« Pulse [ENTER] para hacer una pausa; pulse [ENTER] para reanudar la
representacion.
e Pulse para detener un grafico; pulse [GRAPH] para volver a dibujarlo.

Smart Graph [gréficos inteligentes]

Smart Graph es una caracteristica de la TI-83 Plus que permite volver a
visualizar inmediatamente el ultimo grafico cuando se pulsa [GRAPH], si
todos los factores de representacion que permiten redibujarlo han
permanecido inalterados desde la dltima vez que se visualizo el grafico.

Si ha realizado alguna de las siguientes acciones desde la tltima vez que se
visualizé el grafico, cuando pulse la TI-83 Plus volvera a dibujar el
grafico basandose en los nuevos valores.

¢ Cambiar un parametro de modo que afecta a los graficos.
« Cambiar una funcién en la imagen actual.

¢ Seleccionar o anular la seleccién de una funcién o un grafico
estadistico.

« Cambiar el valor de una variable en una funcién seleccionada.

« Cambiar una variable de ventana o un parametro de formato del
grafico.

« Eliminar dibujos, seleccionando ClrDraw.

« Cambiar la definicién de un grafico estadistico.

E Representacion grafica de funciones 3-15



Visualizacion de graficos  (continuacion)

Como solapar funciones en un grafico

En la calculadora TI-83 Plus es posible representar graficamente una o
mas funciones nuevas sin necesidad de volver a dibujar las funciones ya
existentes. Por ejemplo, almacene sin(X) en Y1 en el editor Y=y pulse
[GRAPH]. A continuacién, almacene cos(X) en Y2y pulse de nuevo [GRAPH]. La
funcién Y2 se representa encima de Y1, la funcion original.

e

Coémo representar una familia de curvas

Si introduce una lista (Capitulo 11) como elemento de una expresion, la
TI-83 Plus dibujara la funcién para cada valor de la lista, es decir,
representara una familia de curvas. En el modo Simul, representa todas las
funciones consecutivamente para el primer elemento de cada lista, después
para el segundo, etc.

{2,4,6}sin(X) representa graficamente tres funciones: 2 sin(X), 4 sin(X) y 6
sin(X).

Flokl Flotz Plok:
;¥1E{E=4,E~}51ni>€ @
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{2,4,6}sin {1,2,3}X representa 2 sin(X), 4 sin(2X) y 6 sin(3X).

Flokl Flotz Floks
SMBLZ.d.6ksing
2 22 BRI
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Nota: Si se utilizan varias listas, éstas deben tener las mismas dimensiones.
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Explorar gréficos con el cursor de libre desplazamiento

Cursor de libre desplazamiento

Mientras se estd visualizando un grafico, pulse [{J, ], (4] o [+] para situar el
cursor en el grafico. La primera vez que visualiza el grafico, no se puede ver
el cursor. Al pulsar [{J, 1], (4] o [7], el cursor se desplaza desde el centro de
la ventana de visualizacién.

Si esta seleccionado el formato CoordOn, a medida que desplace el cursor
en el grafico, se mostraran las coordenadas de posicion del cursor en la
parte inferior de la pantalla. El parametro de modo Float/Fix determina el
namero de decimales de las coordenadas.

Para visualizar el grafico sin cursor y sin coordenadas, pulse [CLEAR] o
ENTER]. Si pulsa [{J, [], (<] o [7], el cursor se desplazara desde la misma
posicién.

Precision de gréaficos

El cursor de libre desplazamiento se desplaza en la pantalla de pixel a
pixel. Si desplaza el cursor a un pixel que parece estar sobre la funcion, el
cursor puede estar préximo a ésta, pero no exactamente sobre ella. Es
posible que las coordenadas mostradas en la parte inferior de la pantalla no
pertenezcan a un punto de la funcién. Para mover el cursor a lo largo de
una funcién, utilice (péagina 3-18).

Las coordenadas que se muestran cuando se mueve el cursor se aproximan
a las coordenadas matematicas reales, con una precisiéon comprendida
entre el ancho y alto del pixel. A medida que Xmin, Xmax ,Ymin e Ymax se
aproximan entre si (como en un Zoom In ) la precisién del grafico aumenta
y los valores de las coordenadas se aproximan mas a las coordenadas
matematicas.

-

Cursor Trace sobre la curva

n=xELF0ELs IV=P. 418848
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Explorar gréficos con TRACE

Como iniciar un recorrido

Utilice TRACE para mover el cursor desde un punto dibujado al siguiente
de una funcién. Para iniciar un recorrido, pulse [TRACE]. Si el grafico todavia
no se ha visualizado, al pulsar podra verlo. El cursor de recorrido
esta en la primera funcion seleccionada en el editor Y=, en el valor central
de X en la pantalla. Las coordenadas del cursor se muestran en la parte
inferior de la pantalla. La expresion Y= se muestra en la esquina superior
izquierda de la pantalla, si esta seleccionado el formato ExprOn .

Cémo desplazar el cursor de recorrido

Para desplazar el cursor de recorrido... Haga esto:

Al punto anterior dibujado o al Pulse [ o]
siguiente

Cinco puntos dibujados en una Pulse o D

funcién (le afecta Xres)

A cualquier valor de X valido en una Introduzca un valor y pulse [ENTER
funcion

De una funcién a otra Pulse (4] o [7]

Cuando el cursor de recorrido se desplaza en una funcion, el valor de Y se
calcula a partir del valor de X; es decir, Y=Yn(X). Si la funcién no esta
definida para un valor de X, el valor de Y estara en blanco.

'|'1=.2H5-?+E l\_/l

n=z.181489Y IY=6.1184708

Si desplaza el cursor de recorrido mas alla de la parte superior o inferior de
la pantalla, los valores de las coordenadas mostrados en la parte inferior de
la pantalla seguiran cambiando apropiadamente.

Como desplazar el cursor de recorrido de una funcion a otra

Para desplazar el cursor de recorrido de una funcién a otra, pulse [+] y [].
El cursor seguira el orden de las funciones seleccionadas en el editor Y=. El
cursor de recorrido se desplaza a cada funcién en el mismo valor de X. Si
esta seleccionado el formato ExprOn, la expresién se actualizara. .
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Cémo desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor valido de X

Para desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor valido de X en la
funcion actual, introduzca el valor que desee. Cuando introduzca el primer
digito, se mostraran en la esquina inferior izquierda de la pantalla un
indicador X=y el nimero introducido. Puede introducir una expresion en el
indicador X=. El valor debe ser valido para la ventana de visualizacion
actual. Cuando termine la entrada, pulse para mover el cursor.

'|'1=.2H3-?+E \_/' '|'1=.2H3-?+E \_ﬂl'

#=3l W=z Y=EY

Nota: Esta caracteristica no puede utilizarse en un gréafico estadistico.

Desplazamiento hacia la izquierda o derecha

Si recorre una funcién mas alla del margen izquierdo o derecho de la
pantalla, la ventana de visualizacién se desplazara automaticamente hacia
el lado elegido. Xmin y Xmax se actualizan para que correspondan con la
nueva ventana de visualizacion.

Quick Zoom (Zoom réapido)

Mientras realiza un recorrido, puede pulsar para ajustar la ventana
de visualizacion de manera que la posicién del cursor sea el centro de la
nueva ventana, aunque el cursor esté encima o debajo de la pantalla. Esto
le permite desplazarse hacia arriba y hacia abajo (panoramica). Después de
Quick Zoom, el cursor permanecera en TRACE.

Como salir de TRACE y regresar de nuevo a esta opcion

Cuando salga y regrese a TRACE, el cursor de recorrido se mostrara en la
misma posicion en que se encontraba al abandonar TRACE, salvo que
Smart Graph haya dibujado de nuevo el grafico (pagina 3-15).

Uso de TRACE en un programa

Pulse en una linea en blanco del editor de programas. La instruccién
Trace se insertara en la posicion del cursor. Cuando se encuentre la
instruccion durante la ejecuciéon del programa, el grafico se visualizara con
el cursor de recorrido en la primera funcion seleccionada. A medida que
realice el recorrido, se actualizaran los valores de las coordenadas del
cursor. Cuando termine el recorrido de las funciones, pulse para
reanudar la ejecucion del programa.
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Explorar gréficos con instrucciones ZOOM

Menli ZOOM

Pulse para ver el menti ZOOM. Puede ajustar rapidamente la ventana
de visualizacién del grafico de varias maneras. Hay acceso a todas las
instrucciones de ZOOM desde los programas.

Z00OM MEMORY

~N o o W

©

: ZBox

: Zoom In

: Zoom Qut
: ZDecimal
: ZSquare

: ZStandard
¢ LTrig

: Zlnteger
: ZoomStat

: ZoomFit

Dibuja un cuadro para definir la ventana de visualizacién
Amplia el grafico en torno al cursor

Visualiza una parte mayor del grafico en torno al cursor
Define AX y oY como 0.1

Define pixeles del mismo tamafio en los ejes X e Y
Define las variables de ventana estandar

Define las variables de ventana trigonométricas
incorporadas

Establece valores enteros en los ejes X e Y

Establece los valores considerando las listas de estadistica
actuales

Ajusta YMin e YMax entre XMin y XMax

Cursor de zoom

ZBox
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Si selecciona 1:ZBox, 2:Zoom In o 3:Zoom Out , el cursor del grafico se
convertira en el cursor de zoom (+), una versién mas pequeiia del cursor de
libre desplazamiento (+).

Siga estos pasos para definir una nueva ventana de visualizacién mediante
ZBox:

1.

Seleccione 1:ZBox en el menid ZOOM. Se mostrara el cursor de zoom en
el centro de la pantalla.

Sitie el cursor de zoom en el punto que desee definir como una esquina
del cuadro y pulse [ENTER]. Cuando aleje el cursor de la primera esquina
que ha definido, un pequefio punto cuadrado indicara el punto.

Pulse [, [+], ] o []. A medida que mueva el cursor, la longitud de los
lados del cuadro aumentara o disminuira proporcionalmente en la

pantalla.

Nota: Para cancelar ZBox antes de pulsar [ENTER], pulse [CLEAR].

Al terminar de definir el cuadro, pulse [ENTER] para volver a dibujar el

grafico.

H= 3151'155'1 ¥=1.9zE4838 W=1.B0BEi0E Y¥=4.Eigizd

Si desea utilizar ZBox para definir otro cuadro dentro del nuevo grafico,
repita los pasos del 2 al 4. Para cancelar ZBox, pulse [CLEAR].



Zoom In, Zoom Out

Zoom In amplia la parte del grafico que rodea a la posicién del cursor.
Zoom Out muestra una parte mayor del grafico, centrada en la posicion del
cursor. Los parametros XFact e YFact determinan el valor de zoom.

Para ampliar un grafico, siga estos pasos.

1. Compruebe el valor de XFact e YFact (pagina 3-24); cambielo si es
necesario.

2. Seleccione 2:Zoom In en el meni ZOOM. Se mostrara el cursor de zoom.

3. Situe el cursor de zoom en el punto que desee como centro de la nueva
ventana de visualizacion.

4. Pulse [ENTER]. La TI-83 Plus ajustara la ventana de visualizacién segin
XFact e YFact; actualizara las variables de ventana; y dibujara de nuevo
las funciones seleccionadas, centradas en la posicién del cursor.

5. Puede volver a ampliar el grafico mediante uno de los dos métodos
siguientes:
«  Para ampliar desde el mismo punto, pulse [ENTER].
« Para ampliar desde un nuevo punto, sitie el cursor en el punto que
desee utilizar como centro de la nueva ventana de visualizacién y

pulse [ENTER].

Para alejar un grafico, seleccione 3:Zoom Out y repita los pasos del 3 al 5.

Para cancelar ZoomIn o ZoomOut , pulse [CLEAR].

ZDecimal

ZDecimal vuelve a dibujar inmediatamente las funciones. Actualiza las
variables de ventana con valores predefinidos, como se muestra mas abajo.
Dichos valores definen AX e AY como 0.1 y establecen el valor X e Y de cada
pixel como una posicién decimal.

Xmin=-4.7 Ymin=-3.1

Xmax=4.7 Ymax=3.1

Xscl=1 Yscl=1
ZSquare

ZSquare vuelve a dibujar inmediatamente las funciones. Redefine la
ventana de visualizacion basandose en las variables de ventana actuales.
Ajusta s6lo en una direccion, de manera que AX=AY, lo que hace que un
circulo parezca un circulo. Xscl e Yscl permanecen inalterados. El punto
medio del grafico actual (no la interseccién de los ejes) se convierte en el
punto medio del nuevo grafico.
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Explorar graficos con instrucciones ZOOM  (continuacion)

ZStandard

ZStandard vuelve a dibujar inmediatamente las funciones. Actualiza las
variables de ventana con los valores estandar mostrados a continuacion.

Xmin=-10 Ymin=-10 Xres=1
Xmax=10 Ymax=10
Xscl=1 Yscl=1

ZTrig
ZTrig vuelve a dibujar inmediatamente las funciones. Actualiza las
variables de ventana con valores predefinidos que son apropiados para
dibujar funciones trigonométricas. A continuacién se muestran dichos
valores en el modo Radian.
Xmin=-(47/24)r Ymin=-4
Xmax=(47/24)r Ymax=4
Xscl=n/2 Yscl=1

Zlnteger
Zinteger redefine la ventana de visualizacion con las dimensiones
mostradas a continuacién. Para utilizar ZInteger , sitie el cursor en el punto
que desee como centro de la nueva ventana y pulse [ENTER]; ZInteger volvera
a dibujar las funciones.
AX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10

ZoomStat
ZoomStat redefine la ventana de visualizacién de manera que se muestren
todos los puntos de datos estadisticos. Para diagramas de caja normales y
modificados, s6lo se ajustan Xmin y Xmax.

ZoomFit
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ZoomFit vuelve a dibujar inmediatamente las funciones. Recalcula YMin e
YMax para que se incluyan los valores maximo y minimo de Y de las
funciones seleccionadas entre los valores actuales de XMin y XMax. XMin y
XMax no cambian.



Uso de ZOOM MEMORY

Meni ZOOM MEMORY
Para visualizar el meni ZOOM MEMORY, pulse [ZOOM] [»].

Z00M MEMORY

1: ZPrevious Utiliza la ventana de visualizacién previa

2: ZoomSto Almacena la ventana definida por el usuario

3: ZoomRcl Recupera la ventana definida por el usuario

4: SetFactors... Cambia los factores de ZoomIn y ZoomOut
ZPrevious

ZPrevious vuelve a dibujar el grafico utilizando las variables de ventana del
grafico que se visualiz6 antes de ejecutar la ultima instruccién ZOOM.

ZoomsSto

ZoomSto almacena inmediatamente la ventana de visualizacién actual. Se
visualiza el grafico y los valores de las variables de ventana actuales se
almacenan en las variables ZOOM definidas por el usuario ZXmin, ZXmax,
ZXscl, ZYmin, ZYmax, ZYscl y ZXres.

Estas variables se aplican a todos los modos de graficos. Por ejemplo, al
cambiar el valor de ZXmin en el modo Func también se cambia en el modo
Par.

ZoomRcl

ZoomRcl representa graficamente las funciones seleccionadas en una
ventana de visualizacion definida por el usuario. Dicha ventana esta
determinada por los valores almacenados con la instruccién ZoomSto . Las
variables de ventana se actualizan con los valores definidos por el usuario y
se dibuja el grafico.

E Representacion grafica de funciones 3-23



Uso de ZOOM MEMORY (continuacion)

Factores de ZOOM

Los factores de zoom (XFact e YFact) son nimeros positivos (no
necesariamente enteros) mayores o iguales que 1. Definen el factor de
ampliacién o reduccion utilizado para Zoom Out o Zoom In en torno a un
punto.

Cémo comprobar XFact e YFact

Para visualizar la pantalla ZOOM FACTORS, en la que puede revisar los
valores actuales de XFact e YFact, elija 4:SetFactors en el meni ZOOM
MEMORY. A continuacién se muestran los valores por omision.

Z00M FACTORS
Fact=
“YFact=4

Como cambiar XFact e YFact
Para cambiar XFact e YFact utilice uno de los dos métodos siguientes.

+ Introduzca un nuevo valor. El valor original se eliminara
automaticamente al escribir el primer digito.

» Situe el cursor en el digito que desee cambiar e introduzca un valor o
bien pulse para suprimirlo.

Uso de los elementos del meni ZOOM MEMORY desde la pantalla principal o
desde un programa

Desde la pantalla principal o desde un programa es posible almacenar
valores directamente en cualquiera de las variables ZOOM definidas por el
usuario.

| -SrZEming 5+2Hmax|
]

En un programa, puede seleccionar las instrucciones ZoomSto o ZoomRcl
desde el mena ZOOM MEMORY.
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Uso de las operaciones CALC (Célculo)

Menu CALCULATE

Para visualizar el menti CALCULATE, pulse [cALc]. Utilice los
elementos del menu para analizar las funciones del grafico actual.

CALCULATE

1: value Calcula un valor Y de una funcién para un valor dado de X
2: zero Calcula una raiz (punto de corte con el eje x) de una funcion
3: minimum Calcula un minimo de una funcién

4: maximum Calcula un maximo de una funcién

5: intersect Calcula una intersecciéon de dos funciones

6:dy/dx Calcula una derivada numérica de una funcién

7: [f(x)dx Calcula una integral numérica de una funcién

value
value evaliia una o mas funciones seleccionadas para un valor dado de X.

Nota: Cuando se muestra un valor de X, pulse [CLEAR] para borrarlo. Si no se
muestra ningan valor, pulse [CLEAR] para cancelar value .

Para evaluar en X una funcién seleccionada, siga estos pasos.

1. Eljja l:value en el meni CALCULATE. Se mostrara el grafico con X=en
la esquina inferior izquierda.

2. Introduzca un valor real (que puede ser una expresion) para X
comprendido entre Xmin y Xmax.

3. Pulse [ENTER].

A P
K

#=3l W=z Y=EY

El cursor se encuentra en la primera funcién seleccionada en el editor
Y=, en el valor de X introducido, y se muestran las coordenadas, aunque
esté seleccionado el formato CoordOff .

Para desplazar el cursor desde una funcion a otra en el valor de X
especificado, pulse (4] o [¥]. Para restablecer el cursor de libre
desplazamiento, pulse [ o [].
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Uso de las operaciones CALC (Célculo)  (continuacion)

zero

3-26 Representacion grafica de funciones

zero busca un valor cero (interseccion con el eje x o raiz) de una funcién.
Las funciones pueden tener méas de una raiz; zero busca el cero de la
funciéon que mas se acerque a la aproximacion.

El tiempo que zero tarda en buscar el valor cero correcto depende de la
precision de los valores especificados para los extremos derecho e
izquierdo y de la precision del valor aproximado.

Para buscar un cero de una funcion, siga estos pasos.

1. Seleccione 2: zero en el meni CALCULATE. Se mostrara el grafico
actual con Left Bound ? en la esquina inferior izquierda.

2. Pulse [4] o [¥] para situar el cursor sobre la funcién en la que desea
buscar un cero.

3. Pulse [{] o ] (o bien introduzca un valor) para seleccionar el valor x del
extremo izquierdo del intervalo y después pulse [ENTER]. Un indicador »
en la parte superior de la pantalla apuntara al extremo izquierdo.
Aparece Right Bound ? en la esquina inferior izquierda. Pulse ({J o [*] (o
bien introduzca un valor) para seleccionar el valor x del extremo
derecho y pulse [ENTER]. Se mostrara el extremo derecho mediante un
indicador 4 en la parte superior de la pantalla del grafico. Después se
mostrara Guess ? en la esquina inferior izquierda.

= ZhF-Zh+8
l-/ 1
GUgssT /

RENOYEEETE IY=11.12776EE

4. Pulse [ o] (o bien introduzca un valor) para seleccionar un punto
proximo al cero de la funcién, comprendido entre los extremos, y

pulse [ENTER].

Y= ZhF-Zh+8

GUEss? 2ok
“w=-4 #=-4.1806%9 [y=n

El cursor esta en la solucién y se muestran las coordenadas, aunque esté
seleccionado el formato CoordOff . Si desea ir al mismo valor de x para
otras funciones seleccionadas, pulse (4] o [7]. Para restablecer el cursor de
libre desplazamiento, pulse [ o [].



minimum, maximum

minimum y maximum buscan un minimo o un maximo de una funcién
dentro de un intervalo especificado con una tolerancia de 1E-5.

Para hallar un minimo o un maximo, siga estos pasos.

1. Elija 3:minimum o 4:maximum en el mend CALCULATE. Se mostrara el
grafico actual.

2. Seleccione la funcién y defina el extremo izquierdo, extremo derecho y
valor aproximado como se describe para zero (pasos 2 a 4; pagina 3-26).

El cursor resultante estara en la solucién y se mostraran las coordenadas,
aunque esté seleccionado el formato CoordOff ; se mostrara Minimum o
Maximum en la esquina inferior izquierda.

Si desea ir al mismo valor de x para otras funciones seleccionadas, pulse [4]
o [3). Para restablecer el cursor de libre desplazamiento, pulse [{] o [*].
intersect

intersect busca las coordenadas de un punto en el que se cortan dos o mas
funciones. Para poder utilizar intersect , el punto de interseccion debe
aparecer en la pantalla.

Para buscar una interseccion, siga estos pasos.

1. Elija5: intersect en el menti CALCULATE. Se mostrara el grafico actual
con First curve ? en la esquina inferior izquierda.

i

£rs

Firstcurue™
=0 !

2. Pulse [] o [4] para situar el cursor en la primera funcién y pulse [ENTER].
Se mostrara Second curve ? en la esquina inferior izquierda.

3. Pulse [] o [4] para situar el cursor en la segunda funcién y pulse [ENTER].

4. Pulse [*] o [{] para situar el cursor aproximadamente sobre el punto de
interseccion y pulse [ENTER].

El cursor resultante estara en la solucion y se mostraran las coordenadas,
aunque esté seleccionado el formato CoordOff . Se mostrara Intersection en
la esquina inferior izquierda. Para restablecer el cursor de libre
desplazamiento, pulse (<], (<], ] o [+].
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Uso de las operaciones CALC (Célculo)  (continuacion)

dy/dx

[f(x)dx

3-28 Representacion grafica de funciones

dy/dx (derivada numérica) calcula la derivada numérica (pendiente) de una
funcién en un punto, con e=1E-3.

Para calcular la pendiente de una funcién en un punto, siga estos pasos.

1.
2.

Elija 6:dy/dx en el menti CALCULATE. Se mostrara el grafico actual.

Pulse [4] o [7] para seleccionar la funcién cuya derivada numérica desee
calcular.

Pulse [ o [*] o bien introduzca un valor para seleccionar el valor de X
en el que desea calcular la derivada y después pulse [ENTER].

El cursor de resultado estara en la solucién y se mostrara la derivada
numérica.

Si desea ir al mismo valor de x para otras funciones seleccionadas, pulse (4] o
[+). Para restablecer el cursor de libre desplazamiento, pulse [, ], (<] o [].

Jf(x)dx (integral numérica) calcula la integral numérica de una funcién en
un intervalo especificado. Se utiliza la funcién fnint( con una tolerancia de

e=1E-3.

1. Elija 7:[f(x)dx en el meni CALCULATE. Se mostrara el grafico actual
con Lower Limit ? en la esquina inferior izquierda.

2. Pulse [4] o ] para situar el cursor en la funcién cuya integral desee
calcular.

3. Defina los extremos superior e inferior tal y como defini6 los extremos

derecho e izquierdo de zero (pagina 3-26, paso 3). Se mostrara el valor
de la integral y el area integrada con un sombreado.

TI=HF-FH+l

Lower Limit?
=-1.2l FECda=2 2R ELLT

Nota: El &rea sombreada es un dibujo. Utilice ClrDraw (Capitulo 8) o cualquier
cambio que invoque a Smart Graph para eliminar el area sombreada.
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Conceptos basicos: trayectoria de una pelota

Conceptos basicos es una introduccion rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Represente graficamente la ecuacién paramétrica que describe la trayectoria de
una pelota golpeada a una velocidad inicial de 30 metros por segundo, con un
angulo inicial de 25 grados en relacion a la superficie del suelo. ¢A qué distancia
se desplazara la pelota? ¢ Cuando entrara en contacto con el suelo? ¢, Cuanto
ascendera? La Unica fuerza que debe tener en cuenta es la gravedad.

Para una velocidad inicial v ¢y un &ngulo de 6, la posicion de la pelota como
funcién de tiempo tiene componentes vertical y horizontal.

Horizontal: X1(t)=tv ocos(6) Vertical: Y1(t)=tv osin(e)-% gt2

Los vectores vertical y horizontal del movimiento de la pelota también se
representaran graficamente.

Vector vertical: X2(t)=0 Y2(t)=Y1(t)
Vector horizontal:  X3(t)=X1(t) Y3(t)=0
Constante de gravedad: 9,8m/s 2
1. Pulse [MODE]. Pulse ] (=] =] 1] para
seleccionar el modo Par. Pulse [7] ] ] para
seleccionar Simul para representar graficamente
todas las ecuaciones paramétricas de este ejemplo _onnechec
simultdneamente. cayent1al
a+bi reTEL
IIgl Horiz G5-T
2. Pulse [Y3). Pulse 30 25 [ANGLE] 1 Flotl Flotz Flok:
(para seleccionar ©) para definir X1T en ~H1TBE3ETCos (2370
términos de T. ¥11838T=in(25° )
3. Pulse 30 252 [ANGLE] 1) [ 9.8 [wiisoasT
2 [X.T.6.n) (x?] (ENTER] para definir Y1T. Ez =
WHET S
El vector del componente vertical se define Flakl Flokz Flok:
mediante X2T e Y2T. ~E1 T B3ATCos 0239 )
4. Pulse 0 para definir X2T. _""'1 TEE%?F' inC23% )
~meT=H
Ver=
nHETS
5. Pulse 0] para presentar el menu Flotl Flotz Flok:
VARS Y-VARS. Pulse 2 para presentar el ment ~Ai T BIATCos 02570
secpr}dario PARAMETRIC. Pulse 2 para Vi E3ETSin 250 )
definir Y2t. -9, 8-2T¢
Azt BE
Ver BV
WHET S
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10.

11.

El vector de la componente horizontal se define
mediante X3T e Y3T.

Pulse (] 2y, a continuacién, pulse 1 [ENTER
para definir X3T1. Pulse 0 para definir Y3T.

Pulse (] [{] [« para cambiar el estilo del
grafico por % para X3t e Y3T. Pulse (4]

para cambiar el estilo del grafico por !
para X271 e Y2T. Pulse (4] para
cambiar el estilo del grafico por ! para X1iT e Y1T.
(Se presupone que originalmente todos los estilos
graficos estaban definidos en ™.)

Pulse (WINDOW]. Escriba estos valores para las
variables de la ventana.

Tmin=0 Xmin=-10 Ymin=-5
Tmax=5 Xmax=100 Ymax=15
Tstep=.1 Xscl=50 Yscl=10

Pulse [FORMAT] H] (=] ] ™) para

establecer AxesOff para desactivar los ejes.

Pulse [GRAPH). La accion de representacion
muestra de forma simultanea la pelota durante el
vuelo y los vectores de las componentes
horizontal y vertical del movimiento.

Sugerencia: Para simular el vuelo de la pelota en el
aire, establezca el estilo del grafico en # (animado) para
X1T e Y1T.

Pulse para obtener los resultados
numéricos y poder responder a las preguntas
formuladas al principio de esta seccion.

El seguimiento empieza en Tmin en la primera
ecuacion paramétrica (X1T e Y1T). Al pulsar [»] para
realizar el seguimiento de la curva, el cursor sigue la
trayectoria de la pelota a lo largo del tiempo. Los
valores para X (distancia), Y (altura) y T (tiempo)
aparecen en la parte inferior de la pantalla.

Flotl Flokz Flak:
YT BIET=ind23% )
-9.8-2Tk

~AeT B
VerB¥ir
~AETERIT
‘Vzr BB

wAYT =

Flotl Flotz Floks
G T B3ETCos 257 2

Y1rB3ET=sin 2570
=9, 8-2Tz

ezt BREer

WIHDOW

tTster=.1
Amin=-18
Amax=18a
#ec1=5A
VYmin=-5
Vmax=15
Vacl=1@

FolariEo
Coorddff
Git-ic0n

Wir=E0Toosio Mr=z0Tsinlz.

T=.7

H=19.03z464 Y=6.47F9E3E
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Definicion y visualizacion de graficos paramétricos

Similitudes de los modos de graficos de la TI  -83 Plus

Los pasos para definir un grafico paramétrico son similares a los que se
llevan a cabo para definir un grafico de funcién. En el Capitulo 4 se supone
que esta familiarizado con el Capitulo 3: Representacion grafica de
funciones. En el Capitulo 4 se explican los aspectos de los graficos
paramétricos que difieren de la representacion grafica de funciones.

Como definir el modo de graficos paramétricos

Para ver la pantalla de modos, pulse [MODE]. Para representar graficamente
ecuaciones paramétricas, debe seleccionar el modo de graficos Par antes
de introducir las variables de ventana y los componentes de las ecuaciones
paramétricas.

Cémo visualizar el editor paramétrico Y=

Después de seleccionar el modo de graficos Par, pulse [Y=] para acceder al
editor paramétrico Y=.

Flokl Flokz Flokz

En el editor puede visualizar e introducir los componentes X e Y de hasta
seis ecuaciones, X171 e Y11 hasta X6t e Y61. Cada una de ellas se define en
términos de la variable independiente T. Una aplicacién corriente de los
graficos paramétricos es la representacion de ecuaciones que dependen del
tiempo.

Coémo seleccionar un estilo de gréaficos

Los iconos situados a la izquierda de X1t a X6T representan el estilo de
graficos de cada ecuacién paramétrica (Capitulo 3). El valor por omisién en
el modo Par es * (linea), que conecta los puntos dibujados. Para los
graficos paramétricos se dispone de los estilos de linea % (gruesa), -
(trayectoria), # (animado) y ". (punto).
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Cémo definir y editar ecuaciones paramétricas

Para definir o editar una ecuacién paramétrica, siga los pasos explicados en
el Capitulo 3 para definir o editar una funcién. La variable independiente de
una ecuacién paramétrica es T. En el modo de graficos Par, puede
introducir la variable paramétrica T siguiendo uno de estos métodos:

«  Pulse X.T.0.1.
« Pulse [ALPHA] [T].

Una ecuacién paramétrica esta definida por dos componentes, X e Y.
Necesita definir ambos.

Cémo seleccionar y anular la seleccién de ecuaciones paramétricas

La calculadora TI-83 Plus inicamente representa las ecuaciones
paramétricas que estan seleccionadas. En el editor Y=, una ecuacién
paramétrica esta seleccionada cuando los signos = de sus componentes
X e Y estan resaltados. Puede seleccionar algunas o todas las ecuaciones,
desde X171 e Y11 hasta X6T e Y6T.

Para cambiar el estado de seleccion, sitie el cursor sobre el signo = de
cualquiera de los componentes X o Y y pulse [ENTER]. Esto cambiara el
estado de ambos componentes.

Como definir las variables de ventana

Para ver los valores de las variables de ventana, pulse WINDOW]. Dichas
variables definen la ventana de visualizacion. A continuacién se indican los
valores por omision del modo de graficos Par en el modo de dngulos Radian.

Tmin=0 Valor méas pequeiio de T que se evalua
Tmax=6.2831853... Valor mas grande de T que se evalda (2r)
Tstep=.1308996... Incremento de los valores de T (n/24)

Xmin=-10 Valor méas pequeiio de X que se visualiza

Xmax=10 Valor mas grande de X que se visualiza

Xscl=1 Separacién entre las marcas de graduacion del eje X
Ymin=-10 Valor méas pequeiio de Y que se visualiza

Ymax=10 Valor méas grande de Y que se visualiza

Yscl=1 Separacion entre las marcas de graduacion del eje Y

Nota: Para asegurarse de que se dibujan suficientes puntos, puede ser conveniente
cambiar las variables de ventana T.
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Definicion y visualizacion de graficos paramétricos (cont.)

Como definir el formato de gréaficos

Para ver los parametros del formato de graficos actual, pulse [FORMAT].
En el Capitulo 3 se describen los parametros de formato. El resto de los
modos de graficos comparten los parametros de formato. El modo de
graficos Seq tiene un parametro adicional de formato de ejes.

Cémo visualizar un gréafico

Cuando pulse [GRAPH], la TI-83 Plus dibujara las ecuaciones paramétricas
seleccionadas. Calculara los componentes X e Y para cada valor de T
(desde Tmin hasta Tmax en intervalos de Tstep ) y después dibujara cada
punto definido por X e Y. Las variables de ventana definen la ventana de
visualizacion.

A medida que se dibuja el grafico, se actualizan X, Y y T.

Smart Graph se aplica a los graficos paramétricos (Capitulo 3).

Variables de ventana y menus Y-VARS

Puede realizar estas acciones desde la pantalla principal o desde un
programa.

+ Tener acceso a las funciones utilizando el nombre del componente X o
Y de la ecuacién como una variable.

Air®.D
94, FEQ1EEFS

« Almacenar las ecuaciones paramétricas.

Mo i Ty Flotl Flotz Flots
one| [~H1TBsiniT
"ocos(Ta"+r i1 Boos(Ta
Oone xﬁzr=
2T =

* Seleccionar o anular la seleccion de las ecuaciones paramétricas.

Frof+ 1 Flotl Flotz Flot:
Dore| [~Ai7=cos(T2

Mir==1in(T2

WAET =

Ver=

* Almacenar los valores directamente en las variables de ventana.

I6E*Tmax

268
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Explorar un gréfico paramétrico

Cursor de libre desplazamiento

En el modo de graficos Par, el cursor de libre desplazamiento funciona
igual que en el modo Func. En el formato RectGC, al desplazar el cursor se
actualizan los valores de X e Y; si esta seleccionado el formato CoordOn , se
visualizan X e Y. En el formato PolarGC, se actualizan X, Y, Ry 0; si esta
seleccionado el formato CoordOn , se visualizan R y 6.

TRACE

Para activar TRACE, pulse [TRACE]. Si TRACE esta activado, puede desplazar
el cursor de recorrido a lo largo del grafico de la ecuacién un Tstep cada
vez. Cuando inicie un recorrido, el cursor estara en la primera funcién
seleccionada y en Tmin. Si esta seleccionado ExprOn , la funcién se
visualizara.

En el formato RectGC, se actualiza TRACE y se muestran los valores de X,
Y y T, si el formato CoordOn esta activado. En el formato PolarGC, se
actualizan X, Y, R, 0 y T; si esta seleccionado el formato CoordOn , entonces
se muestran R, 0y T. Los valores de X e Y (0 Ry 6) se calculan a partir de T.

Para desplazarse cinco puntos dibujados en una funcién a la vez, pulse

o []. Si desplaza el cursor mas alla de la parte superior o inferior de

la pantalla, los valores de las coordenadas mostrados en la parte inferior de
la pantalla seguiran cambiando correctamente.

Quick Zoom (Zoom rapido) esta disponible en el modo de graficos Par;
pero la "panoramica" no lo esta (Capitulo 3).
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Explorar un gréfico paramétrico  (continuacion)

Coémo desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de T valido

ZOOM

CALC

4-8 Graficos paramétricos

Para desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de T valido en la
funcién actual, introduzca el nimero. Cuando escriba el primer digito, se
mostraran en la esquina inferior izquierda de la pantalla un indicador T=y
el nimero especificado. Puede introducir una expresion en el indicador T=.
El valor debe ser valido para la ventana de visualizacion actual. Cuando
termine de introducir el valor, pulse para desplazar el cursor.

Flotl Fletz Flobs

“~A1TEsSinCT

Y BT

#rsinlT) 1r=T #rsiniT) 1r=T
T=2

T=2 #=808zaryz [y=z

En el modo de graficos Par, las operaciones ZOOM funcionan igual que en
el modo Func. Sélo resultan afectadas las variables de ventana X (Xmin,
Xmax y Xscl) e Y (Ymin, Ymax e Yscl).

Las variables de ventana T (Tmin, Tmax y Tstep ) s6lo son afectadas cuando
se selecciona ZStandard . Los elementos ZT/Z6 del mentu secundario VARS
ZOOM, 1:ZTmin, 2:ZTmax y 3:ZTstep, son las variables de memoria zoom
para el modo de graficos Par.

En el modo de graficos Par, las operaciones CALC funcionan igual que en el
modo Func. Los elementos del menti CALCULATE disponibles en el modo
de graficos Par son 1l:value, 2:dy/dx , 3:dy/dt y 4:dx/dt .



Gréficos en
coordenadas polares

Contenido del capitulo

Conceptos basicos: ROSA POIAT ..........ccecvivuieieieciicececeeeeeeee e
Visualizacién de graficos en coordenadas polares
Explorando un grafico en coordenadas polares ...........cocccoeveeeneenenerenienenne

ﬁ,f/%

STATPLOT F1 TBLSET F2 FORMAT F3 CALC F4 TABLE F5

(v= ) (wnoow) (zoom) (Trace) (GRapH)
— — T =
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Conceptos bésicos: Rosa polar

Conceptos basicos es una introduccion rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

La representacion grafica de la ecuacion en coordenadas polares R=Asin(B 0) es
una rosa. Dibuje la rosa para A=8 y B=2,5 y después explore la apariencia de la
rosa para otros valores de Ay B.

. Repita los pasos del 2 al 5 con nuevos valores
para las variables A y B en la ecuacion en
coordenadas polares ri=Asin(B6). Observe como
los nuevos valores afectan al grafico.

5-2 Graficos en coordenadas polares

. Pulse para visualizar la pantalla de modos. Flokl Flotz Flokz
Pulse (] =] =] ] 1) para seleccionar el = 585 incd. 38
modo de graficos Pol. Seleccione los valores por :rr: : —
omision (las opciones de la izquierda) para los sy =
demas parametros de modo. :p E =

. Pulse [Y5] para visualizar el editor de
coordenadas polares Y=. Pulse 8 2.5
para definir r1.

. Pulse 6 para seleccionar 6:ZStandard y
representar la ecuacion en la ventana de
visualizacién estandar. En el grafico sélo se
muestran cinco pétalos de la rosa y ésta no
parece ser simétrica. Esto se debe a que la
ventana estandar establece Omax=2r y define la
ventana, no los pixeles, como un cuadrado.

. Pulse para visualizar las variables de WIKHDaW
ventana. Pulse [+] 4 [r] para aumentar el 2rin=8
valor de Omax a 4m. E'ma}c:=i:lt

dster=, | 382996, .

Aamin=-1

Amax=1a

necl=1
J¥min=-18

. Pulse 5 para seleccionar 5:ZSquare y
dibujar el grafico.




Visualizacion de gréficos en coordenadas polares

Similitudes de los modos de gréaficos de la TI  -83 Plus

Los pasos necesarios para definir un grafico en coordenadas polares son
similares a los que se realizan para definir un grafico de una funcién en
coordenadas cartesianas. En el Capitulo 5 se supone que esté familiarizado
con el Capitulo 3: Representacion grafica de funciones. En el Capitulo 5 se
explican los aspectos de los graficos en coordenadas polares que difieren
de la representacion grafica de funciones.

Cdémo definir el modo de gréficos en coordenadas polares

Para ver la pantalla de modos, pulse [MODE]. Para que aparezcan ecuaciones
en coordenadas polares, debe seleccionar el modo de graficos Pol antes de
introducir valores para las variables de ventana y ecuaciones en
coordenadas polares.

Cémo visualizar el editor de coordenadas polares Y=

Después de seleccionar el modo de graficos Pol, pulse [Y=] para visualizar el
editor de coordenadas polares Y=

Flokl Flokz Flokz
e
~TEE
~EEE
Y=
~TE=
~TEE

En el editor puede introducir y ver hasta seis ecuaciones en coordenadas
polares, desde r1 hasta r6. Cada una de ellas se define en términos de la
variable independiente 6 (pagina 5-4).

Cémo seleccionar estilos de gréaficos

Los iconos situados a la izquierda de r1 a r6 representan el estilo de graficos
de cada ecuacién en coordenadas polares (Capitulo 3). El valor por
omision en el modo de graficos Pol es ™ (linea), que conecta los puntos
dibujados. Para los graficos en coordenadas polares se dispone de los
estilos de linea ™ (gruesa), -! (trayectoria), ! (animado) y . (puntos).
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Visualizacion de gréficos en coordenadas polares  (cont.)

Cémo definir y editar ecuaciones en coordenadas polares

Para definir o editar una ecuacion en coordenadas polares, siga los pasos
explicados en el Capitulo 3 para definir o editar una funcion en
coordenadas cartesianas. La variable independiente de una ecuacién en
coordenadas polares es 6. En el modo de graficos Pol, puede introducir la
variable polar 6 siguiendo uno de estos métodos:

+  Pulse X.T.0.1].
+ Pulse [e].

Cémo seleccionar y anular la selecciéon de ecuaciones en coordenadas polares

La TI-83 Plus tiinicamente representa las ecuaciones en coordenadas
polares que estan seleccionadas. En el editor Y=, una ecuacion en
coordenadas polares esta seleccionada cuando el signo = esta resaltado.
Puede seleccionar algunas o todas las ecuaciones.

Para cambiar el estado de seleccion, sitie el cursor sobre el signo =y

pulse [ENTER].

Como definir las variables de ventana

Para visualizar los valores de las variables de ventana, pulse (WINDOW]. Estas
variables definen la ventana de visualizacién. A continuacion se indican los
valores por omisién del modo de graficos Pol en el modo de angulos
Radian.

omin=0 Valor mas pequeno de 6 que se evalia
6max=6.2831853... Valor mas grande de 6 que se evalua (2m)
Ostep=.1308996... Incremento entre valores de 6 (n/24)

Xmin=-10 Valor mas pequeno de X que se visualiza

Xmax=10 Valor mas grande de X que se visualiza

Xscl=1 Separacién entre las marcas de graduacion del eje X
Ymin=-10 Valor mas pequeno de Y que se visualiza

Ymax=10 Valor mas grande de Y que se visualiza

Yscl=1 Separacion entre las marcas de graduacion del eje Y

Nota: Para asegurarse de que se dibujan suficientes puntos, puede ser conveniente
cambiar las variables de ventana 6.
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Cémo definir el formato de gréaficos

Para visualizar los parametros actuales del formato de graficos, pulse

[FORMAT]. En el Capitulo 3 se describen con todo detalle los parametros de

formato. El resto de los modos de graficos comparten dichos parametros.
Como visualizar un gréfico

Cuando pulse [GRAPH], 1a TI-83 Plus dibujara las ecuaciones en coordenadas
polares que estén seleccionadas. Calculara R para cada valor de 6 (desde
Omin hasta 6max en intervalos de Ostep ) y después dibujara cada punto.
Las variables de ventana definen la ventana de visualizacion.

A medida que se dibuja el grafico, se actualizan X, Y, Ry 6.

Smart Graph se aplica a los graficos en coordenadas polares (Capitulo 3).

Variables de ventana y menus Y-VARS

Puede realizar estas acciones desde la pantalla principal o desde un
programa.

¢ Tener acceso a las funciones utilizando el nombre de la ecuacién como
una variable.

(A
g

» Seleccionar o anular la seleccién de las ecuaciones en coordenadas polares.

"aE Flati Flokz Flotz
Oone| [~-1B8358
=

* Almacenar las ecuaciones en coordenadas polares.

Froff 1 Flati Flokz Flotz
Done| [~r1=08
=

« Almacenar los valores directamente en variables de ventana.

H+Bmin

5]
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Explorando un grafico en coordenadas polares

Cursor de libre desplazamiento

TRACE

En el modo de graficos Pol, el cursor de libre desplazamiento funciona
igual que en el modo Func. En el formato RectGC, al desplazar el cursor se
actualizan los valores de X e Y; si esta seleccionado el formato CoordOn , se
visualizan X e Y. En el formato PolarGC, se actualizan X, Y, Ry 6; si esta
seleccionado el formato CoordOn , entonces se visualizan R y 6.

Para activar TRACE, pulse [TRACE]. Si TRACE est4 activo, podra desplazar el
cursor de recorrido a lo largo del grafico de la ecuacién un Ostep cada vez.
Cuando inicie un recorrido, el cursor de recorrido estara en la primera
funcién seleccionada y en Omin. Si el formato ExprOn esta seleccionado, la
ecuacion se visualizara.

En el formato RectGC, TRACE actualiza los valores de X, Y y 6; si el
formato CoordOn esta seleccionado, se visualizan X, Y y 6. En el formato
PolarGC, TRACE actualiza X, Y, R y 6; si esta seleccionado el formato
CoordOn, se visualizan Ry 6.

Mo (] desplazan el cursor de cinco en cinco puntos dibujados a la
vez Si desplaza el cursor de recorrido mas alla de la parte superior o
inferior de la pantalla, los valores de las coordenadas mostrados en la parte
inferior de la pantalla seguiran cambiando correctamente. Quick Zoom esta
disponible en el modo de graficos Pol; la "panoramica" no (Capitulo 3).

Coémo desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de 6 valido

ZOOM

CALC

5-6 Graficos en coordenadas polares

Para desplazar el cursor de recorrido (trace) a cualquier valor de 6 valido
en la funcién actual, introduzca el nimero. Cuando escriba el primer digito,
se mostraran en la esquina inferior izquierda de la pantalla un indicador 6=
y el nimero especificado. Puede introducir una expresién en el indicador
0=. El valor debe ser valido para la ventana de visualizacion actual. Cuando
termine de introducir el valor, pulse para desplazar el cursor.

En el modo de graficos Pol, las operaciones ZOOM funcionan igual que en
el modo Func. Sélo resultan afectadas las variables de ventana X (Xmin,
Xmax y Xscl) e Y (Ymin, Ymax e Yscl). Las variables de ventana 6 (6min,
Omax y Ostep) no resultan afectadas, excepto cuando se selecciona
ZStandard . Los elementos ZT/Z6 del menua secundario VARS ZOOM,
4:Z6min, 5:Z6max y 6:Z8step, son las variables de memoria zoom para el
modo de graficos Pol.

En el modo de graficos Pol, las operaciones CALC funcionan igual que en el
modo Func. Los elementos del meni CALCULATE disponibles en el modo
de graficos Pol son l:value, 2:dy/dx y 3:dr/d 6.
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Conceptos bésicos: Bosque y Arboles

Conceptos basicos es una introduccion rapida. Si desea mas detalles, lea el

capitulo completo.

Un bosque pequefio tiene 4,000 arboles. En un nuevo plan forestal, cada afio se
talan el 20% de los arboles y se plantan 1,000 arboles nuevos. ¢Puede llegar a
desaparecer el bosque? ¢ Se estabilizara el tamafio del bosque? En este caso,

¢€en cuantos afios y con cuéantos arboles?

1. Pulse [MODE]. Pulse (] =] =] ] ] [*] para

seleccionar el modo de graficos Seq.

2. Pulse [FORMAT] y elija el formato de ejes
Time y el formato ExpOn.

3. Pulse [Y3. Si el icono de estilo de graficos no es ™.

(puntos), pulse [{] (4], pulse hasta que
aparezca ™. y después pulse D] [v].

4. Pulse [»] 3 para seleccionar iPart( (parte
entera), ya que sélo se talan arboles enteros.
Después de cada tala anual, queda el 80% (0.80)
de los arboles. Pulse (] 8 [u] 1
para definir el nimero de arboles después de
cada tala. Pulse (+] 1000 7] para definir los
nuevos arboles. Pulse [+] 4000 para definir el
nimero de arboles al iniciarse el programa.

5. Pulse 0 para establecer nMin=0. Pulse [~]
50 para establecer nMax=50. nMin y nMax
evalian el tamafio del bosque en 50 afos.
Establezca el resto de las variables de ventana.

PlotStart=1 XMin=0 YMin=0
PlotStep=1 Xmax=50 Ymax=6000
Xscl=10 Yscl=1000

6. Pulse [TRACE]. El recorrido se inicia en nMin (el
comienzo del plan forestal). Pulse [¥] para
recorrer la sucesion de afio en afo. La sucesion
se muestra en la parte superior de la pantalla. Los
valores de n (nimero de anos), X (X=n, puesto
que n se dibuja en el eje x) e Y (cémputo de
arboles) se muestran en la parte inferior.

6-2 Representacion grafica de sucesiones
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Definicion de gréficos de sucesiones

Similitudes de los modos de gréaficos de la TI =83 Plus

Los pasos necesarios para definir un grafico de sucesiones son similares a
los que se llevan a cabo para definir un grafico de funciones. En el Capitulo
6 se presume que esta familiarizado con el Capitulo 3: Representacion
grafica de funciones. En el Capitulo 6 se explican los aspectos de la
representacion grafica de sucesiones que difieren de la representacion
grafica de funciones.

Cémo definir el modo de gréficos de sucesiones

Para visualizar la pantalla de modos, pulse [MODE]. Para representar
graficamente funciones de sucesidn, debe seleccionar el modo de graficos
Seq antes de introducir variables de ventana y funciones de sucesion.

Los graficos de sucesiones se dibujan automaticamente en el modo Simul ,
independientemente del modo actual de orden de dibujo.

Funciones de sucesiones u, v,ywde laTl -83 Plus
La calculadora TI-83 Plus tiene tres funciones de sucesiones: u, vy w.

+ Para introducir la funcién u, pulse [u] (encima de [7)).
«  Paraintroducir la funcién v, pulse [v] (encima de (8)).
«  Paraintroducir la funcién w, pulse [w] (encima de [9)).

Puede definirlas en términos de:

e Lavariable independiente n.

« El término anterior de la funcién de sucesiones, por ejemplo, u(n-1).

« El término que precede al término anterior en la funcién de sucesiones,
por ejemplo, u(n-2).

« El término anterior o el término que precede al término anterior en otra
funcién de sucesiones, por ejemplo, u(n-1) y u(n-2), cuando se hace
referencia en la sucesion v(n).

Nota: Las frases de este capitulo que hacen referencia a u(n) también son
aplicables a v(n) y w(n); las frases que hacen referencia a u(n-1) también son
aplicables a v(n-1) y w(n-1); las sentencias que hacen referencia a u(n-2) también
son aplicables a v(n-2) y w(n-2).
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Definicion de gréficos de sucesiones  (cont.)

Como visualizar el editor de sucesiones Y=

Después de seleccionar el modo Seq, pulse [Y=] para visualizar el editor de
sucesiones Y=.

Flotl Flatz Flat:
mMin=1
UL =
WimMina=
AL =
wimMini=
=
WwlnMini=

En el editor, puede visualizar e introducir sucesiones para u(n), v(n) y w(n).
Asimismo, puede editar el valor de nMin, que es la variable de ventana de
sucesiones que define el valor minimo de n que se evalia.

El editor de sucesiones Y= muestra el valor de nMin por su relaciéon con
u(nMin), v(nMin) y w(nMin), que son los valores iniciales de las ecuaciones
de sucesiones u(n), v(n) y w(n), respectivamente.

nMin en el editor Y= es lo mismo que nMin en el editor de ventanas. Si
introduce un nuevo valor de nMin en uno de los editores, dicho valor se
actualizara en ambos editores.

Nota: Utilice u(nMin), v(nMin) o w(nMin) Gnicamente con sucesiones recursivas,
que requieran un valor inicial.

Cémo seleccionar estilos de gréaficos

Los iconos situados a la izquierda de u(n), v(n) y w(n) representan el estilo
de graficos de cada sucesion (Capitulo 3). El valor por omisién en el modo
Seq es . (punto), que muestra valores discretos. Para la representacion
grafica de sucesiones se dispone de los estilos Punto, ™ (linea) y % (gruesa).

Cémo seleccionar y anular la seleccién de funciones de sucesiones

La calculadora TI-83 Plus unicamente representa graficamente las
funciones de sucesiones que estan seleccionadas. En el editor Y=, una
funcién de sucesiones esta seleccionada cuando los signos = de u(n)=y
u(nMin)= estan resaltados.

Para cambiar el estado de seleccién de una funcién de sucesiones, sitie el
cursor sobre el signo = del nombre de la funciéon y pulse [ENTER]. El estado
cambiara para la funcion de sucesiones u(n) y para su valor inicial u(nMin).
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Como definir funciones de sucesiones

Para definir una funcion de sucesiones, siga los pasos de definicion de
funciones explicados en el Capitulo 3. La variable independiente de una
sucesion es n.

«  Para introducir la funcién u, pulse [u] (encima de (7).

«  Para introducir la funcién v, pulse [v] (encima de (8)).

«  Para introducir la funcién w, pulse [w] (encima de [9)).
«  Paraintroducir n, pulse en el modo Seq.

Nota: La variable independiente n también esta disponible en CATALOG.

En general, las sucesiones son recursivas o no recursivas. Las sucesiones
se evalian Unicamente en valores enteros consecutivos. El dominio de n es
siempre un conjunto de enteros consecutivos, empezando desde cero o con
cualquier entero positivo.

Sucesiones no recursivas

En una sucesion no recursiva, el término de orden n es una funcién de la
variable independiente n. Cada término es independiente de todos los
demas.

Por ejemplo, en la sucesién no recursiva que sigue, puede calcular u(5)
directamente, sin tener que calcular antes u(1) u otro término anterior.

Flokl Flotz Plok:
aMin=1

REN L] = )
uimiMinig

=
uimiini=

RIS
wimkini=

La ecuacion de sucesiones anterior devuelve la sucesion 2, 4, 6, 8, 10, ...
paran=1234,5 ..

Nota: Cuando calcule sucesiones no recursivas, puede dejar en blanco el valor
inicial u(nMin) .
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Definicion de gréficos de sucesiones  (cont.)

Sucesiones recursivas

En una sucesion recursiva, el término de orden n de la sucesion se define
con relacién al término anterior o los dos términos anteriores,
representados por u(n-1) y u(n-2). Una sucesién recursiva también puede
estar definida en relacién a n, como en u(n)=u(n-21)+n.

Por ejemplo, en la sucesién que sigue no es posible calcular u(5) sin
calcular antes u(1), u(2), u(3) y u(4).

Flotl Floke Flots
nilin=1

G B2 Cn—10
uiniiniB81

Utilizando un valor inicial u(nMin) = 1, la sucesién anterior devuelve 1, 2, 4,
8,16, ....

Sugerencia: En la TI-83 Plus, debe escribir cada caracter de los términos. Por
ejemplo, para introducir u(n-1), pulse [u] 00l

Las sucesiones recursivas requieren uno o varios valores iniciales, puesto
que hacen referencia a términos no definidos.

* Sicada término de la sucesion esta definido con relacién al primer nivel
de recursioén, como en u(n-1), tendra que especificar un valor inicial
para el primer término.

Flokl Flotz Flotz
aMin=1
SR dE.Buin—12+5

5]
uCrMin2B186

« Si cada término de la sucesion esta definido con relacion al segundo
nivel de recursién, como en u(n-2), tendra que especificar valores
iniciales para los dos primeros términos. Introduzca los valores
iniciales como una lista delimitada por llaves ({ }) y cuyos elementos
van separados por comas.

Flotl Flotz Flots
aMin=1
syl dBucae—1a+uls
uleMinsB8L1.68%

El valor del primer término es 0 y el valor del segundo es 1 para la sucesién u(n).
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Como definir variables de ventana

Para visualizar las variables de ventana, pulse (WINDOW). Estas variables
definen la ventana de visualizacién. A continuacién se indican los valores por
omisién del modo de graficos Seq en los modos de angulos Radian y Degree.

nMin=1 Valor mas pequeiio de n que se evalia

nMax=10 Valor mas grande de n que se evalia

PlotStart=1 Numero del primer término que se dibuja

PlotStep=1 Incremento del valor de n (sélo para representaciéon grafica)

Xmin=-10 Valor minimo de X en la ventana de visualizacion
Xmax=10 Valor maximo de X en la ventana de visualizacion
Xsc1=1 Separacién entre las marcas de graduacion del eje X (escala)
Ymin=-10 Valor minimo de Y en la ventana de visualizacion
Ymax=10 Valor maximo de Y en la ventana de visualizacion
Yscl=1 Separacion entre las marcas de graduacion del eje Y (escala)

nMin debe ser un entero > 0. nMax, PlotStart y PlotStep deben ser enteros
> 1.

nMin es el valor mas pequeno de n que se evalia. nMin también se muestra
en el editor de sucesiones Y=. nMax es el valor mas grande de n que se
evalda. Las sucesiones se evalian en u(nMin), u(nMin+1) u(nMin+2) ...,
u(nMax).

PlotStart es el primer término que se dibuja. PlotStart=1 comienza a dibujar
en el primer término de la sucesion. Por ejemplo, si desea que comience a
dibujarse en el quinto término de una sucesion, defina PlotStart=5 . Los
cuatro primeros términos se evalian, pero no se representan en el grafico.

PlotStep es el incremento del valor de n para representacion grafica
solamente. PlotStep no afecta a la evaluacién de la sucesién; inicamente
designa los puntos que se dibujan en el grafico. Si especifica PlotStep=2, la
sucesion se evaluara en cada entero consecutivo, pero se dibujara en el
grafico solamente cada dos enteros.
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Seleccion de combinaciones de ejes

Cémo definir formatos de graficos

Para visualizar los parametros de formato del grafico actual, pulse
[FORMAT]. En el Capitulo 3 se describen los parametros de formato. El
resto de los modos de graficos comparten los parametros de formato. Los
parametros de ejes de la linea superior de la pantalla s6lo estan disponibles
en el modo Seq. PolarGC se ignora en el formato Time.

Time Web uv vw uv Tipo de grafico de sucesion (ejes)

RectGC PolarGC Salida cartesiana o polar

CoordOn Coord0Off Activar/desactivar la visualizacion de coordenadas
del cursor

Grid0ff GridOn Activar/desactivar la visualizacion de la cuadricula

AxesOn AxesOff Activar/desactivar la visualizacién de los ejes

LabelOff Activar/desactivar la visualizacionde las etiquetas
de los ejes

ExprOn ExprOff Activar/desactivar lavisualizacién de expresiones

Coémo definir el formato de los ejes

Para la representacion grafica de sucesiones, puede seleccionar uno de los
cinco formatos de eje. En la siguiente tabla se muestran los valores que se
dibujan en los ejes x e y para cada parametro de eje.

Parametro de eje Eje x Ejey
Time n u(n), v(n), w(n)
Web u(n-1), v(n-1), w(n-1) u(n), v(n), w(n)
uv u(n) v(n)
vw v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Consulte las paginas 6-11 y 6-12 si desea mas informacion acerca de los graficos
Web (en forma de telaraia). Consulte la pagina 6-13 si desea mas informacién
acerca de los graficos de fases (parametros de ejes uv, vw y uw).

Cémo visualizar un gréafico de sucesiones

Para dibujar las funciones de sucesiones seleccionadas, pulse [GRAPH]. A
medida que se dibuja el grafico, la TI-83 Plus actualizara X, Y y n.

Smart Graph se aplica a los graficos de sucesiones (Capitulo 3).
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Explorar gréficos de sucesiones

Cursor de libre desplazamiento

En los graficos Seq, el cursor de libre desplazamiento funciona igual que en
el modo Func. En el formato RectGC, al desplazar el cursor se actualizan
los valores de X e Y; si esta seleccionado el formato CoordOn , se visualizan
X e Y. En el formato PolarGC, se actualizan X, Y, R y 6; si esta seleccionado
el formato CoordOn , se visualizan R y 6.

TRACE
Los parametros de formato de ejes afectan a TRACE.

Si esta seleccionado el formato de ejes Time, uv, vw o uw, TRACE desplaza
el cursor a largo de la sucesién un incremento de PlotStep cada vez. Para
moverse cinco puntos dibujados a la vez, pulse Mo .

« Cuando inicie un recorrido, el cursor de recorrido estara en la primera
sucesion seleccionada, en el nimero de término especificado por
PlotStart , aunque éste se encuentre fuera de la ventana de
visualizacién.

* Quick Zoom se aplica a todas las direcciones. Para centrar la ventana
de visualizacion en la posicién actual del cursor después de desplazar el
cursor de recorrido, pulse [ENTER]. El cursor de recorrido regresara a
nMin.

En el formato Web, la estela del cursor ayuda a identificar los puntos de
comportamiento atrayente y repelente en la sucesion. Cuando inicie un
recorrido, el cursor estara en el eje x, en el valor inicial de la primera
funcién seleccionada.

Sugerencia: Para evaluar una sucesién durante un recorrido, introduzca un valor de
ny pulse [ENTER]. Por ejemplo, para que el cursor regrese rapidamente al principio de
la sucesién, inserte nMin en el indicador n=y pulse [ENTER].

Coémo desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de n vélido

Para desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de n valido en la
funcién actual, introduzca el nimero. Cuando escriba el primer digito, se
mostraran en la esquina inferior izquierda de la pantalla un indicador n =y
el nimero especificado. Puede introducir una expresion en el indicador n
=. El valor debe ser valido para la ventana de visualizacién actual. Cuando
termine de introducir el valor, pulse para desplazar el cursor.

u=us=-11+uin-22 u=uC=12+ulmn-22
. . . . . . :.: .
=k
i".‘=§. W=k k V=3
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Explorar gréficos de sucesiones  (continuacion)

ZOOM

En los graficos Seq, las operaciones ZOOM funcionan igual que en los
graficos Func. Sélo resultan afectadas las variables de ventana X (XMin,
Xmax y Xscl) e Y (YMin, Ymax e Yscl).

PlotStart, PlotStep , nMin y nMax no resultan afectadas, excepto cuando se
selecciona ZStandard . Los elementos ZU del menu secundario VARS ZOOM
desde 1 hasta 7 son las variables de ZOOM MEMORY para los graficos Seq.

CALC
La tinica operacién CALC disponible en los graficos Seq es value.

» Sise selecciona el formato de ejes Time, value muestra Y (el valor de
u(n)) para un valor de n especificado.

» Sise selecciona el formato de ejes Web, value dibuja la "telarafa"y
muestra Y (el valor de u(n)) para un valor de n especificado.

« Sise selecciona el formato de ejes uv, vw o uw, value muestra X e Y
con arreglo al parametro de formato de ejes. Por ejemplo, para el
formato de ejes uv, X representa u(n) e Y representa v(n).

Cémo evaluar u, vy w

Para introducir una de las sucesiones u, v o w, pulse [u], [v] o [w].
Puede evaluar las sucesiones mediante cualquiera de los tres métodos
siguientes:

e Calcular el valor de orden n en una sucesion.
« Calcular una lista de valores en una sucesion.

« Generar una sucesion con u(ninicial,nfinal[,npasol). npaso es
opcional; el valor por omisién es 1.

B FEFL G

ULl 357932
£1 9 25 49 212

utl.9. 22

1 9 25 49 81

6-10 Representacion grafica de sucesiones E



Dibujar graficos en forma de telarafia

Cémo dibujar un gréafico en forma de telarafia

Para seleccionar el formato de ejes Web, pulse [FORMAT] D] [ENTER]. Un
grafico en forma de telaraia representa graficamente u(n) en funcion de
u(n-1), lo que puede servir para estudiar el comportamiento a largo plazo
(convergencia, divergencia u oscilacion) de una sucesiéon recursiva. Puede
observar como cambia el comportamiento de la sucesién a medida que se
modifican sus valores iniciales.

Funciones vélidas para gréaficos en forma de telarafia

Cuando se selecciona el formato de ejes Web, una sucesion se dibuja
Unicamente si cumple todas las condiciones siguientes:

« Debe ser recursiva con un solo nivel de recursién (u(n-1) pero no
u(n-2)).
* No puede hacer referencia directamente a n.
«  No puede hacer referencia a ninguna sucesion definida excepto a si
misma.
Coémo visualizar la pantalla de gréaficos

En el formato Web, pulse para ver la pantalla de graficos. La
TI-83 Plus:

¢ Dibujara una linea de referencia y=x en el formato AxesOn .

e Dibujara las sucesiones seleccionadas con u(n-1) como variable
independiente.

Nota: Siempre que una sucesion corta a la linea de referencia y=x, se produce un
punto de convergencia potencial. No obstante, la sucesion puede converger o no en
dicho punto, dependiendo de su valor inicial.

Coémo dibujar la telarafia

Para activar el cursor de recorrido, pulse [TRACE]. En la pantalla se mostrara
la sucesion y los valores actuales de n, X e Y (X representa a u(n-1) e Y
representa a u(n)). Pulse [»] varias veces para dibujar la telarafia paso a
paso, comenzando en nMin. En el formato Web, el cursor de recorrido
sigue este curso.

1. Empieza en el eje x, en el valor inicial u(nMin) (cuando PlotStart=1 ).
2. Se desplaza en sentido vertical (arriba o abajo) hasta la sucesion.

3. Se desplaza en sentido horizontal hasta la linea de referencia y=x.
4

Repite este movimiento vertical y horizontal mientras se sigue pulsando ).
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Convergencia

Ejemplo: Convergencia

1. Pulse [Y5] en el modo Seq para tener acceso al editor de sucesiones Y=
Asegirese de que el estilo de graficos esté definido como . (punto) y
defina nMin, u(n) y u(nMin) como se muestra a continuacion.

Flotl Flokz Flots
aMin=
UGB - Bucn—10+

3.6
uimMinaBE -4
L=
uimkina=
=

2. Pulse [FORMAT] para establecer el formato de ejes Time.

3. Pulse (WINDOW] y defina las variables como se muestra a continuacion.

nMin=1 XMin=0 YMin=-10
nMax=25 Xmax=25 Ymax=10
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1
PlotStep=1

4. Pulse [GRAPH] para representar graficamente la sucesion.

5. Pulse [FORMAT] y elija el formato de ejes Web.

6. Pulse [WINDOW] y cambie las siguientes variables:
XMin=-10 Xmax=10

7. Pulse [GRAPH] para representar graficamente la sucesion.

8. Pulse y después [»] para dibujar la telarana. Las coordenadas del
cursor visualizadas n, X (u(n-1)) e Y (u(n)) cambian segin corresponde.
Cuando pulse [*], se mostrara un nuevo valor de ny el cursor de
recorrido estara sobre la sucesién. Cuando pulse ] de nuevo, el valor
de n permanecera inalterado y el cursor se desplazara a la linea de
referencia y=x. Este esquema se repite a medida que se recorre la
telarana.

u= '.Buli:-'.--iil*-%.ﬁ
P

=ik
n=l.rrelire Iv=1.7z61172
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Uso de gréficos de fases

Cémo representar graficamente con uv, vw y uw

Los parametros de ejes de los graficos de fases uv, vw y uw muestran las
relaciones entre dos sucesiones. Para seleccionar los parametro de ejes de
un grafico de fases, pulse [FORMAT], pulse [»] hasta que el cursor se
encuentre sobre uv, vw o uw y después pulse [ENTER].

Parametro de ejes eje x ejey
uv u(n) v(n)
VW v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Ejemplo: Modelo Depredador-Presa

Utilice el modelo depredador-presa para determinar las poblaciones
regionales de un depredador y su presa que pueden mantener un equilibrio
de poblacién para las dos especies.

En este ejemplo se utiliza el modelo mencionado para determinar las
poblaciones de equilibrio entre lobos y conejos, con poblaciones iniciales
de 200 conejos (u(nMin)) y 50 lobos (v(nMin)).

Estas son las variables (los valores dados se muestran entre paréntesis):

= numero de conejos

= tasa de crecimiento de la poblacién de conejos sin lobos  (0.05)

= tasa de mortalidad de la poblacién de conejos con lobos  (0.001)
= numero de lobos

tasa de crecimiento de la poblacién de lobos con conejos  (0.0002)
= tasa de mortalidad de la poblacion de lobos sin conejos (0.03)

= tiempo (en meses)

= Ry y(1+M-KW, )

n= Wy 1(1+GRy-D)

S
|

- EXmSTUO=ESRES
I

Pulse [Y=] en el modo Seq para ver el editor de sucesiones Y=. Defina
las sucesiones y los valores iniciales para R,y W,, como se muestra a
continuacién. Introduzca la sucesién R,, para u(n) e introduzca la
sucesion W, para v(n).

Flokl Flokz Flotz

aMin=1
Sl dBuce—1a%kC1+
LAS- BEL k=1 00

uinMinaBL280%
Sl dBucae—1 01+
BAERZH =1 - B3

a
winMinaBL58%

L=
WinMina=
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Uso de gréficos de fases  (continuacion)

Ejemplo: Modelo Depredador-Presa (cont.)

2.
3.

Pulse [FORMAT] [ENTER] para seleccionar el formato de ejes Time.

Pulse (WINDOW] y defina las variables como se muestra a continuacion.

nMin=0 XMin=0 YMin=0
nMax=400 Xmax=400 Ymax=300
PlotStart=1 Xscl=100 Yscl=100
PlotStep=1

Pulse [GRAPH] para representar graficamente la sucesion.

\VAVAN

W

Pulse [] para recorrer individualmente el nimero de conejos
(u(n)) y de lobos (v(n)) en funcién del tiempo (n).

Sugerencia: Pulse un nimero y después pulse [ENTER] para ir a un valor
especifico de n (mes) mientras esta en TRACE.

usuCn=1rkl+ 05=-00dkyil | Jusuio-100l+ 05- 0014w

oy R MR
=2l HzEn Y=1B1.7E15Z .

Pulse [FORMAT] [»] [*] [ENTER] para seleccionar el formato de ejes uv.

Pulse (WINDOW] y cambie las variables como se muestra a continuacién.

XMin=84 YMin=25
Xmax=237 Ymax=75
Xscl=50 Yscl=10

Pulse [TRACE]. Trace el nimero de conejos (X) y el niimero de lobos (Y)
en 400 generaciones.

u=uCo=1rk0L+ 0= 001 ky_
Nota: Al pulsar [TRACE], aparece en la esquina
superior izquierda la ecuacion para u. Pulse [<] o
[*] para ver la ecuacién para v.

=l
n=1le0.4BZEB Y=6Z.B6ZB49

6-14 Representacion grafica de sucesiones E



Comparacion de la TI =83 Plus con la TI-82

Sucesiones y variables de ventana

Consulte la tabla si esta familiarizado con la TI-82. En ella se muestran las
sucesiones y las variables de ventana de sucesiones de la TI-83 Plus, asi
como sus contrapartidas en la TI-82.

TI-83 Plus TI-82
En el editor Y=:
u(n) Un
u(nMin) UnStart (variable de ventana)
v(n) Vn
v(nMin) V nStart (variable de ventana)
w(n) no disponible
w(nMin) no disponible
En el editor de ventanas:
nMin nStart
nMax nMax
PlotStart nMin
PlotStep no disponible
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Diferencias en la sucesion de pulsaciones entre la Tl =83 Plus y la TI-82

Cambios en las sucesiones de pulsaciones

Consulte la tabla si esta familiarizado con la TI-82. En ella se compara la
sintaxis de nombres de sucesiones y sintaxis de variables de la TI-83 Plus
con las sintaxis correspondientes en la TI-82.

TI-83 Plus / TI-82 Enla Tl =83 Plus, pulse: Enla TI-82, pulse:
nin [n]
u(n)/Un [u] [Y-VARS]
v(n)/Vn [v] [Y-VARS]
w(n) [w] no disponible
u(n-1)/Un-1 [u] (U]

)
v(n-1)/Vn-1 [v] [Va-1]

G
w(n-1) [w] no disponible

G
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Conceptos basicos: Raices de una funcién

Conceptos basicos es una introduccién muy general. Para obtener més detalles,
lea el capitulo.

Evalie la funcién y=x3-2x para los niimeros enteros comprendidos entre -10 y 10.
;Cuantos cambios de signo se producen y para qué valores de laX?

1.

Pulse HNEE para establecer el

modo de graficos Func.

Pulse [Y3]. A continuacion, pulse MATH] 3
(para seleccionar 3) [£] 2 para introducir
la funcién Y1=X3-2X.

Pulse [TBLSET] para ver la pantalla TABLE
SETUP. Pulse [()) 10 para ajustar ThIStart=-10.
Defina ATbI=1. Seleccione Indpnt:Auto (valor
independiente) y Depend:Auto (valor
dependiente).

Pulse [TABLE] para mostrar la pantalla de
tabla.

Pulse [+] hasta que vea los cambios de signo en
el valor de Y1. ;Cuantos cambios de signo hay y
para qué valores de X se producen?

7-2 Tablas

Flokl Flotz Flotz
“MiEEE-2E
wMe=
W=
“My=
wMe=
wME=
M=

TAELE, SETUP
ThlStart=-18

alhl=

B b
TR 550
-9 -ril
-8 -4895
-7 -zc8
o] =y
- -11ic
-y ~EB

®=-1A

= '
3 -2t
-2 -4
4 |1
0 ]

i -1
o ¢
£l

=3




Coémo definir las variables

Pantalla TABLE SETUP

Para que aparezca la pantalla TABLE SETUP, pulse [TBLSET]. Utilice la
pantalla TABLE SETUP para definir el valor inicial y el incremento de la
variable independiente para la tabla.

THELE SETUP

Start=6
aThl=1
IndrFnt.s
Derend:

ThiStarty ATbl

TbIStart (inicio de tabla) define el valor inicial de la variable independiente.
ThlIStart sélo es valido cuando la variable independiente se genera
automaticamente (Indpnt:Auto seleccionado).

ATbl (incremento) define el incremento de la variable independiente.

Nota: En modo Seq, ThbiStart y ATbl deben ser ambos enteros.

Indpnt: Auto o Ask

Para generar y visualizar automéaticamente una tabla de valores para la
variable independiente la primera vez que se muestra la tabla, seleccione
Auto . Para mostrar una tabla vacia y después introducir los valores de uno
en uno para la variable independiente, seleccione Ask. Cuando aparezca la
tabla, introduzca los valores.

Depend: Auto o Ask

Para calcular y visualizar automaticamente todos los valores de la tabla
para las variables dependientes la primera vez que se muestra la tabla,
seleccione Auto . Para crear una columna de variables dependientes con los
valores calculados para variables dependientes seleccionadas, elija Ask.
Cuando se muestre la tabla, desplace el cursor hasta la columna de
variables dependientes y pulse en el punto cuyo valor desee calcular.
Repita estos pasos.

Como configurar una tabla desde la pantalla principal o desde un programa

Para almacenar un valor en ThiStart , ATbl o ThlInput desde la pantalla
principal o desde un programa, seleccione el nombre de variable en el
menu VARS Table. TblInput es una lista de valores de la variable
independiente en la tabla actual. Cuando pulse [TBLSET] en el editor de
programas, podra seleccionar IndpntAuto , IndpntAsk , DependAuto o
DependAsk .

E Tablas 7-3



Como definir las variables dependientes

Desde el editor Y=

Introduzca las funciones que definen las variables dependientes en el editor
Y=. Unicamente aparecen en la tabla las funciones seleccionadas en el
editor Y=. Se utiliza el modo grafico actual. En modo Par, debe definir
ambos componentes de cada ecuacion paramétrica (Capitulo 4).

Desde el editor de tabla

Para editar una funcién Y= seleccionada desde el editor de tablas, siga
estos pasos.

1. Pulse [TABLE] para visualizar la tabla y, después, pulse ] o [{] para
desplazar el cursor hasta una columna de variables dependientes.

2. Pulse [4] hasta que el cursor esté sobre el nombre de una funcién en la
parte superior de la columna. La funcién se muestra en la linea inferior.

Ll 1
0 [
i -1
z Y
* 3 1
y th
£ 11k
B 20y
VAERE—2E
3. Pulse [ENTER]. El cursor se desplaza hasta la linea inferior. Modifique la
funcion.
#_|iod # | iof
0 [ 0 [
i -1 i -1
2 y 2 Y
* 3 1 * 21
y th y Eh
£ 11k £ 11E
B H B Z0H
‘1 ElE—2K ERE -4

4. Pulse o [¥]. Se calculan los nuevos valores. La tabla y la funcién
Y= se actualizan automaticamente.

# o |
0
i -z
: 0
3 ic
i g
c 10c
5 oz

‘=M

Nota: También puede usar esta caracteristica para ver la funcion que define una
variable dependiente sin tener que salir de la tabla.
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Cémo visualizar la tabla

La tabla

Para visualizar la pantalla de tablas, pulse [TABLE].

Valores de la variable #
independiente (X) en la 10
primera columna

Casilla :Tzctual

Valores de las variables
1 dependientes (Yn)
iz en la segunda y
E tercera columnas
16

Y1=-39, 173120459

Valor completo de la
casilla actual

Nota: Si es necesario, la tabla redondea los valores.

Las selecciones realizadas en la pantalla TABLE SETUP determinan qué
casillas contienen valores cuando pulsa [TABLE] para mostrar la

pantalla de tablas.

Seleccion Caracteristicas de la tabla

Indpnt:Auto Los valores aparecen automaticamente en todas las
Depend: Auto casillas de la tabla.

Indpnt: Ask La tabla esta vacia. Cuando se introduce un valor para

Depend: Auto

la variable independiente, los valores dependientes se
calculan y se muestran automaticamente.

Indpnt: Auto
Depend: Ask

Aparecen los valores para la variable independiente.
Para generar el valor correspondiente de la variable
dependiente, desplacese a la casilla especifica y pulse
ENTER

Indpnt: Ask
Depend: Ask

La tabla esta vacia. Introduzca valores para la variable
independiente. Para obtener los valores de la variable
dependiente, desplace el cursor hasta la casilla
especifica y pulse
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C6mo visualizar la tabla  (continuacion )

Cdmo visualizar mas valores de la variable independiente

Si selecciond Indpnt: Auto , puede pulsar [4] y [] en la columna de la
variable independiente para ver mas valores de la variable independiente
(X). A medida que se visualizan los valores de la variable independiente,
también van mostrandose los valores correspondientes de la variable
dependiente (Yn).

# Nl Vi # | Vi
I o 0 -1 |} k]

i -1 -3 ] 0 0

: y 0 i -1 -z
3 zi ic : y 0

i £ g 3 z1 ic
c iic 10c i th g
5 z01 FLE c iic 10K
#=8 #=-1

Nota: Puede retroceder desde el valor introducido para ThIStart . A medida que lo
hace, ThIStart se actualiza automaticamente con el valor mostrado en la linea
superior de la tabla. En el ejemplo anterior, ThiStart=0 y ATbl=1 genera y muestra
valores de X=0, . . ., 6; pero puede pulsar (] para retroceder y mostrar la tabla para
X=1,...,5.

Coémo visualizar otros valores de la variable dependiente

Si ha definido mas de dos variables dependientes, las dos primeras
funciones Y= seleccionadas se muestran en primer lugar. Pulse [*] o [{] para
mostrar las variables dependientes definidas por otras funciones Y=
seleccionadas. La variable independiente siempre esta en la columna de la

izquierda.
# Mz Mz
-y -y :
-F "B -18
-z “& -1
-1 -4 -
0 0 0
i B £
z iy z
\'z=-28

Sugerencia: Para mostrar simultdineamente en la tabla dos variables dependientes
que no hayan sido definidas como funciones Y= consecutivas, vaya al editor Y=y
anule la seleccion de las funciones Y= entre las dos que desee visualizar. Por
ejemplo, para mostrar a la vez Y4 e Y7 en la tabla, vaya al editor Y=y anule la
seleccién de Y5 e Y6.

Cémo borrar la tabla desde la pantalla principal o desde un programa

Desde la pantalla principal, seleccione la instrucciéon ClrTable del
CATALOG. Para borrar la tabla, pulse [ENTER].

Desde un programa, seleccione 9:ClrTable del menti PRGM I/O. Para borrar
la tabla, ejecute el programa. Si la tabla se ha configurado para IndpntAsk ,
se borraran todos los valores de variables de la tabla, tanto independientes
como dependientes. Si se ha configurado para DependAsk , se borraran
todos los valores de las variables dependientes.
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8 Operaciones DRAW
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Conceptos basicos: Dibujar una recta tangente

Este apartado es una introduccion genérica. Lea el capitulo para obtener mas

detalles.

Supongamos que desea encontrar la ecuacion de la recta tangente al gréafico de

Y=sin(X) cuando X= \/E 2.

Antes de empezar, seleccione los modos Func y
Radian en la pantalla de modos (Mode).

1. Pulse [Ys] para mostrar el editor Y=. Pulse
para guardar sin(X) en Y1.

2. Pulse 7 para seleccionar 7:ZTrig , que
representa graficamente la ecuacién en la
ventana Zoom Trig.

3. Pulse [DRAW] 5 para seleccionar 5:Tangent(
y ejecutar la instruccion tangente.

4. Pulse[2nd] [V] 2] & 2.

5. Pulse [ENTER]. Se dibuja la recta tangente en el

punto de abscisa \/5 /2; el valor X y la ecuacion de
la recta tangente se muestran en el grafico.
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Utilizacion del ment DRAW

Meni DRAW

Para ver el menti DRAW, pulse [DRAW]. La interpretacion que la TI-83 Plus
da a estas instrucciones depende de si se llega al menu desde la pantalla
principal, desde un editor de programas o directamente desde un grafico.

DRAW POINTS STO

1: ClrDraw Borra todos los elementos dibujados.

2: Line( Dibuja una linea recta entre dos puntos.
3: Horizontal Dibuja una recta horizontal.

4: Vertical Dibuja una recta vertical.

5: Tangent( Dibuja una recta tangente a una funcion.
6: DrawF Dibuja una funcion.

7: Shade( Sombrea un area entre dos funciones.
8: Drawlnv Dibuja la inversa de una funcion.

9: Circle( Dibuja un circulo

0: Text( Permite escribir texto en un grafico.

A: Pen Instrumento para dibujar formas libres.

Antes de dibujar en un gréafico

Debido a que las operaciones del menti DRAW dibujan encima del grafico
de las funciones actualmente seleccionadas, puede que antes de dibujar en
un grafico desee realizar una o varias de las siguientes acciones.

« Cambiar las opciones de la pantalla de modos (Mode).

« Cambiar las opciones de la pantalla de formato.

* Introducir o editar funciones en el editor Y=.

* Seleccionar o descartar funciones del editor Y=.

« Cambiar los valores de las variables de ventana.

e Activar o desactivar graficos estadisticos (stat plots).

» Borrar los dibujos existentes con ClrDraw (pégina 8-4).

Nota: Si dibuja en un gréfico y, a continuacién, realiza alguna de las operaciones

citadas anteriormente, el gréafico volvera a trazarse sin los dibujos cuando lo
visualice de nuevo.

Dibujar en un grafico

Puede utilizar cualquiera de las operaciones del meni DRAW, salvo
Drawinv para dibujar en representaciones graficas Func, Par, Pol y Seq.
DrawlInv sélo es valida en representacion grafica Func. Las coordenadas
para todas las operaciones DRAW son los valores de las coordenadas x e y
de la pantalla.

Puede utilizar 1a mayoria de las opciones de meni DRAW y DRAW POINTS
para dibujar directamente en un grafico, utilizando el cursor para
identificar las coordenadas, o ejecutar estas instrucciones desde la pantalla
principal o desde un programa. Si al seleccionar una operacién del ment
DRAW, no se visualiza un grafico, aparecera la pantalla principal.

E Operaciones DRAW 8-3



Borrar un dibujo

Mientras se visualiza un grafico

Todos los puntos, lineas y sombreados dibujados en un grafico con
operaciones DRAW son provisionales.

Para borrar dibujos del grafico visualizado en cada momento, seleccione
1:ClrDraw en el ment DRAW. El grafico actual vuelve a representarse y
visualizarse sin elementos dibujados.

Desde la pantalla principal o desde un programa

Comience en una linea en blanco de la pantalla principal o del editor de
programas. Seleccione 1:ClrDraw en el meni DRAW. La instruccién se
copia en la posicion del cursor. Pulse [ENTER].

Cuando se ejecuta la instruccién ClrDraw , ésta borra todos los dibujos del
grafico actual y muestra el mensaje Done. La préxima vez que visualice el
grafico, todos los puntos, lineas, circulos y zonas sombreadas habran
desaparecido.

ClrDraw
Oone

Nota: Antes de borrar dibujos, puede almacenarlos con StorePic (pagina 8-17).
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Dibujar segmentos de rectas

Directamente en un grafico

Para dibujar un segmento de recta mientras se visualiza un grafico, siga
estos pasos.

1. Seleccione 2:Line( en el meni DRAW.

2. Situe el cursor en el punto inicial de la recta que desee dibujar y
pulse [ENTER].

3. Desplace el cursor al punto final de la recta que desee dibujar. La recta
ird apareciendo a medida que desplace el cursor. Pulse [ENTER].

L

-

<

n=k.z191489 IY=6.45161z89

Para seguir dibujando segmentos de rectas, repita los pasos 2 y 3. Para
cancelar Line(, pulse [CLEAR].

Desde la pantalla principal o desde un programa

Line( dibuja un segmento de recta entre las coordenadas (X1,Y1)y (X2,Y2).
Los valores pueden introducirse como expresiones.

Line(X1,Y1,X2,Y2)
LinelH. 86,920

Para borrar un segmento de recta, introduzca Line(X1,Y1,X2,Y2,0)

Linec2: 345,820 .--__.-'
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Dibujar rectas verticales y horizontales

Directamente en un gréfico

Para dibujar una recta horizontal o vertical mientras se visualiza un grafico,
siga estos pasos.

1. Seleccione 3:Horizontal o 4:Vertical del meni DRAW. Aparecera una
recta que avanza a medida que se desplaza el cursor.

2. Situde el cursor en la ordenada y (para rectas horizontales) o en la
abscisa x (para rectas verticales), por las que desee que pase la recta
dibujada.

3. Pulse para dibujar la recta en el grafico.

=2 reERER IY=Y.19Z3E48Y

Para seguir dibujando rectas, repita los pasos 2y 3.

Para cancelar Horizontal o Vertical , pulse [CLEAR].
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Desde la pantalla principal o desde un programa

Horizontal (linea horizontal) dibuja una recta horizontal en Y=y. y puede
ser una expresion, pero no una lista.

Horizontal y

Vertical (linea vertical) dibuja una recta vertical en X=x. x puede ser una
expresion, pero no una lista.

Vertical &

Para indicar a la TI-83 Plus que dibuje méas de una recta vertical u
horizontal, separe cada instruccién mediante un signo de dos puntos (3).

Horizontal 7iller
t%ial dillertical
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Dibujar rectas tangentes

Directamente en un gréfico

Para dibujar una recta tangente mientras se visualiza un grafico, siga estos
pasos.

1. Seleccione 5:Tangent( del mend DRAW.

2. Pulse [¥] y [«] para desplazar el cursor a la funcién cuya recta tangente
desea dibujar. Si selecciona ExprOn, se muestra la funcién Y= del
grafico actual en la esquina superior izquierda.

3. Pulse ] y [ o escriba un nimero para seleccionar el punto de la
funcién en el que desea dibujar la recta tangente.

4. Pulse [ENTER]. En modo Func, se muestra el valor X para el que se ha dibujado
la recta tangente, junto con la ecuacion de dicha recta, en la parte inferior de
la pantalla. En los demas modos, se muestra el valor dy/dx .

.o
T

1.96349EY
- 2BzEBZEE0FZER+1.67E

Sugerencia: Cambie el parametro de decimal fijo en la pantalla de modos si desea
visualizar menos digitos para la X y la ecuacién de la Y.

Desde la pantalla principal o desde un programa

Tangent( (recta tangente) dibuja una recta tangente a una expresion en
términos de X, como Y1 o X2, en el punto X=valor. X puede ser una
expresion. La expresion se interpreta como si estuviese en modo Func.

Tangent de abscisa( expresién,valor)

Tangent.cY1. 320 /\
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Dibujar funciones y relaciones inversas

Cdémo dibujar una funcién

DrawF (dibujar funcién) dibuja, en el grafico actual, una expresién como
una funcion en términos de X. Al seleccionar 6:DrawF del menti DRAW, la
TI-83 Plus regresa a la pantalla principal o al editor de programas. DrawF

no es interactiva.

/

Nota: No puede utilizar una lista como expresion para dibujar una familia de curvas.

DrawF expresion

OrawF Y1-SH

Cémo dibujar la inversa de una funcion

Drawlnv (dibujar inversa) dibuja, en el grafico actual, la relacién inversa de
expresion en términos de X. Al seleccionar 8:Drawinv del mend DRAW, la
TI-83 Plus regresa a la pantalla principal o al editor de programas. Drawinv
no es interactiva. Drawinv sélo actia en modo Func.

Drawlnv expresion

Drawlne Y10 Fd

- —

Nota: No puede utilizar una lista como expresién para dibujar una familia de curvas.
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Sombrear zonas en un gréafico

Como sombrear un grafico

Para sombrear una zona en un grafico, seleccione 7:Shade( del ment
DRAW. La instruccion se inserta en la pantalla principal o en el editor de
programas.

Shade( dibuja funcioninfy funciénsup en funcion de X en el grafico actual
y sombrea la zona que estd exactamente por encima de funciéninfy por
debajo de funcidnsup. S6lo se sombrean las zonas donde funcioninf <
Suncionsup.

Xizquierda y Xderecha, si se indican, especifican los extremos izquierdo y
derecho del sombreado. Deben ser nimeros comprendidos entre Xmin y
Xmax, que son los valores predeterminados.

patrén especifica uno de los cuatro patrones de sombreado siguientes.

patron =1 vertical (predeterminado)
patron =2 horizontal

patron =3 negativo-pendiente 135°
patrén =4 positivo—pendiente 45°

resolucion especifica la resolucién del sombreado, utilizando un nimero
entero entre 1y 8.

resolucion =1 sombrea cada pixel (predeterminado)
resolucion =2 sombrea cada dos pixeles

resolucion =3 sombrea cada tres pixeles

resolucion =4 sombrea cada cuatro pixeles
resolucion =5 sombrea cada cinco pixeles
resolucion =6 sombrea cada seis pixeles

resolucion =7 sombrea cada siete pixeles
resolucion =8 sombrea cada ocho pixeles

Shade(funcioninf,funcionsup[ . Xizquierda,Xderecha,patron,resolucion])

iShade k-2, K¥-8x

a 3?2!2!

Shade k3-8, ¥-22 ‘é
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Dibujar circulos

Directamente en un grafico

Para dibujar un circulo directamente sobre un grafico utilizando el cursor,
siga estos pasos.

1. Seleccione 9:Circle( del meni DRAW.
2. Sitte el cursor en el centro del circulo que desee dibujar. Pulse [ENTER].

3. Desplace el cursor hasta un punto de la circunferencia. Pulse
para dibujar el circulo en el grafico.

A

=i ¥=B.7 0967 7Y

Nota: Este circulo aparece con forma circular, independientemente de los
valores de variables de pantalla porque lo ha dibujado directamente en pantalla.
Si utiliza la instruccion Circle( desde la pantalla principal o desde un programa,
las variables de pantalla actuales pueden distorsionar la forma.

Para seguir dibujando circulos, repita los pasos 2 y 3. Para cancelar Circle( ,
pulse [CLEAR].

Desde la pantalla principal o desde un programa

Circle( dibuja un circulo con centro en (X,Y) y radio. Estos valores pueden
ser expresiones.

Circle(X,Y,radio)
Circled{B.d8.7 0

-
T

Nota: Al utilizar Circle( en la pantalla principal o desde un programa, los valores
actuales de la ventana pueden distorsionar la forma del circulo dibujado. Utilice
ZSquare (Capitulo 3) antes de dibujar el circulo para ajustar las variables de
ventana y obtener un circulo con la forma correcta.
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Colocar texto en un gréfico

Directamente en un gréfico

Para colocar texto en un grafico mientras éste se esta visualizando, siga
estos pasos.

1. Seleccione 0:Text( del menti DRAW.
2. Situe el cursor en el lugar donde desee que comience el texto.

3. Escriba los caracteres. Pulse 0 [A-LOCK] para escribir letras y 6.
Puede introducir funciones, variables e instrucciones de la TI-83 Plus. E1
tipo de carécter es proporcional, por lo que el niimero exacto de ellos que
puede escribir es variable. A medida que teclea, los caracteres se van
situando en la parte superior de la representacién grafica.

Para cancelar Text( , pulse [CLEAR].

Desde la pantalla principal o desde un programa

Text( coloca en el grafico actual los caracteres de valor, que puede incluir
funciones e instrucciones de la TI-83 Plus. La esquina superior izquierda
del primer caracter estd en un pixel (fila,columna), donde fila es un entero
entre 0y 57, y columna otro entre 0 y 94. Tanto fila como columna pueden

ser expresiones.
3
) CoaaY)
CEF a0 CEFA8Y4)
.H. .\H.

Text(fila,columna,valorvalor . . .)

valor puede ser texto entre comillas (" ), o una expresién. La TI-83 Plus
evaluara la expresion y mostrara el resultado con un maximo de 10
caracteres.

Tewt 42,50, "=
ST ET /\
/ Yi=.2HF-2H+E

En una pantalla dividida Horiz, el valor maximo de fila es 25. En una
pantalla dividida G-T, el valor maximo de fila es 45 y el valor maximo de
columna es 46.

Pantalla dividida
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Utilizar Pen para dibujar en un gréfico

Cbmo utilizar Pen

Pen dibuja directamente sélo en un grafico. No se puede ejecutar desde la
pantalla principal ni desde un programa.

Para dibujar en un grafico visualizado, siga estos pasos.
1. Seleccione A:Pen del meni DRAW.

2. Situe el cursor en el punto en que desee comenzar a dibujar. Pulse
para activar el 1apiz.

3. A medida que desplace el cursor, éste dibujara en el grafico,
sombreando de pixel en pixel.

4. Pulse para desactivar el lapiz.

A modo de ejemplo se ha utilizado Pen para crear la flecha que sefiala el
minimo de la funcién seleccionada.

N
/

Para seguir dibujando en el grafico, desplace el cursor hasta una nueva
posicién en la que desee volver a dibujar, y repita los pasos 2, 3 y 4. Para
cancelar Pen, pulse [CLEAR].
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Dibujar puntos en un gréfico

Menu DRAW POINTS

Para mostrar el meni DRAW POINTS, pulse [DRAW] []. La
interpretacion de estas instrucciones depende de si se ha llegado a este
menu desde la pantalla principal o desde el editor de programas, o bien
directamente desde un grafico.

DRAW POINTS STO

1: Pt-0n( Activa un punto

2: Pt-0ff( Desactiva un punto

3: Pt-Change( Cambia activando o desactivando un punto

4: Px1-0n( Activa un pixel

5: Px1-0ff( Desactiva un pixel

6: Px1-Change( Cambia activando o desactivando un pixel

7:px1-Test( Devuelve 1 si el pixel esta activado, 0 si esta desactivado

Directamente en un gréafico
Para dibujar un punto en un grafico, siga estos pasos.
1. Seleccione 1:Pt-On( del menti DRAW POINTS.
2. Desplace el cursor hasta la posicion en la que desee dibujar el punto.

3. Pulse para dibujar el punto.

W=4.46B0BEL 1Y=4.8ZB7087

Para seguir dibujando puntos, repita los pasos 2 y 3. Para cancelar Pt-On(,

pulse [CLEAR].
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Pt-Off(

Para borrar (desactivar) un punto dibujado en un gréfico, siga estos pasos.
1. Seleccione 2:Pt-Off( (punto desactivado) del meni DRAW POINTS.

2. Situde el cursor en el punto que desee borrar.

3. Pulse para borrar el punto.

Para seguir borrando puntos, repita los pasos 2 y 3. Para cancelar Pt-Off( ,
pulse [CLEAR].

Pt-Change(

Para cambiar (activar o desactivar) un punto de un grafico, siga estos
pasos.

1. Seleccione 3:Pt-Change( (cambiar punto) del meni DRAW POINTS.
2. Sitie el cursor en el punto que desee cambiar.
3. Pulse para cambiar el estado activado/desactivado del punto.

Para seguir cambiando puntos, repita los pasos 2 y 3. Para cancelar

Pt-Change(, pulse [CLEAR].

Desde la pantalla principal o desde un programa

Pt-On( (punto activado) activa el punto situado en (X=x,Y=y). Pt-Off(
desactiva el punto. Pt-Change( cambia el estado del punto entre activado y
desactivado. marca es optativo; determina el aspecto de los puntos;
especifique 1, 2 o 3, donde:

1 =« (punto; predeterminado) 2 = o (cuadro) 3=+ (cruz)

Pt-On(x,y[,marcal)
Pt-Off(x,y[,marca])
Pt-Change(,y)

Fi-Ontz, 5. 208 Fl-
OR{S, S5 502 PL—0n{ .

a a

Nota: Si ha especificado marca para activar un punto con Pt-On(, debera
especificar también marca para desactivarlo con Pt-Off(. Pt-Change( no tiene la
opcion marca.
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Dibujar pixeles

Pixeles de la Tl =83 Plus

Las operaciones PxlI- (pixel) le permiten activar, desactivar o invertir un
pixel (punto) del grafico mediante el cursor. Al seleccionar una instruccién
de pixel del menti DRAW, la TI-83 Plus regresa a la pantalla principal o al
editor de programas. Las instrucciones de pixel no son interactivas.

gy >
000 C0a8Y)

.H_IZEE.-IJZI IZEE.IBHZIH.

Cémo activar y desactivar pixeles

Pxl-On( (pixel activado) activa el pixel en (fila,columna), donde fila es un
entero entre 0 y 62, y columna es un entero entre 0y 94.

PxI-Off( desactiva el pixel. PxI-Change( cambia el pixel activindolo y
desactivandolo.

PxI-On(fila,columna)

PxI-Off( fila,columna)

PxI-Change( fila,columna)
pxl-Test(

pxl-Test( (examina el pixel) devuelve 1 si el pixel de (fila,columna) esta
activado o 0 si estd desactivado en el grafico actual. fila debe ser un entero
entre 0y 62. columna debe ser un entero entre 0y 94.

pxl-Test( fila,columna)

Pantalla dividida

En una pantalla dividida Horiz, el valor maximo de fila es 30 para PxI-On(,
PxI-Off(, PxI-Change( y pxI-Test( .

En una pantalla dividida G-T, el valor maximo de fila es 50 y el valor
maximo de columna es 46 para Pxl-On(, PxI-Off(, PxI-Change( y pxI-Test( .
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Almacenar im&genes de gréaficos

Menu DRAW STO

Para mostrar el meni DRAW STO, pulse [DRAW] (4.

DRAW POINTS  STO

1: StorePic Almacena la imagen actual

2: RecallPic Recupera una imagen guardada

3: StoreGDB Almacena la base de datos del grafico actual

4: RecallGDB Recupera una base de datos del grafico almacenada

Cémo almacenar una imagen de un gréafico

Puede almacenar hasta 10 imagenes de graficos, cada una de las cuales es
una imagen del grafico visualizado actualmente, en las variables de imagen
Picl a Pic9, o PicO. Después, podra superponer la imagen almacenada en
un grafico visualizado desde la pantalla principal o desde un programa.

Una imagen consta de elementos dibujados, funciones representadas
graficamente, ejes y marcas. La imagen no incluye etiquetas de ejes,
indicadores de limite inferior y superior, indicadores de introduccién ni
coordenadas de cursor. Todas las partes de la pantalla que queden ocultas
por alguno de estos elementos se almacenaran con la imagen.

Para almacenar una imagen de un grafico, siga estos pasos.

1. Seleccione 1:StorePic del meni DRAW STO. StorePic se copia en la
posicion actual del cursor.

2. Introduzca el nimero (de 1 a9, o 0) de la variable de imagen en la que
desea almacenar la imagen. Por ejemplo, si introduce 3, la TI-83 Plus
almacenara la imagen en Pic3.

StorePic 3

Nota: También puede seleccionar una variable del menu secundario PICTURE
((VARS] 4). La variable se copia junto a StorePic.

3. Pulse para mostrar el grafico actual y almacenar la imagen.
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Recuperar imagenes de graficos

Como recuperar una imagen de un gréafico
Para recuperar una imagen de un grafico, siga estos pasos.

1. Seleccione 2:RecallPic del meni DRAW STO. RecallPic se copia en la
posicion actual del cursor.

2. Introduzca el nimero (de 1 a 9, o 0) de la variable de imagen de la cual
desea recuperar una imagen. Por ejemplo, si introduce 3, 1a TI-83 Plus
recuperara la imagen almacenada en Pic3.

EecallPic 3

Nota: También puede seleccionar una variable del ment secundario PICTURE
((VARS] 4). La variable se copia al lado de RecallPic.

3. Pulse para mostrar el grafico actual con la imagen superpuesta
en él.

Nota: Las imagenes son dibujos. No se puede realizar un TRACE de una curva
que forma parte de una imagen.

Cbmo borrar una imagen de un grafico

Para borrar de la memoria imagenes de graficos, utilice el menu secundario
MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).
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Almacenar bases de datos de graficos (GDB)

¢ Qué es una base de datos de gréaficos?

Una base de datos de un grafico (GDB) es el conjunto de elementos que
define una representacion grafica concreta. El grafico puede reproducirse a
partir de estos elementos. Puede almacenar hasta diez bases de datos de
graficos en variables (GDB1 hasta GDB9, o GDBO0) y recuperar cualquiera
de ellas para reproducir los graficos.

Los cinco elementos de una base de datos de graficos son:

»  Modo grafico

« Variables de ventana

«  Parametros de formato

« Todas las funciones del editor Y=y si estan o no seleccionadas
» Elestilo de grafico de cada funcién Y=

Las bases de datos de graficos no incluyen ningin elemento dibujado ni
definiciones de representacién grafica estadistica.

Cémo almacenar una base de datos de graficos
Para almacenar una base de datos de graficos, siga estos pasos.

1. Seleccione 3:StoreGDB del meni DRAW STO. StoreGDB se copia en la
posicion actual del cursor.

2. Introduzca el nimero (de 1 a9, o 0) de una variable de base de datos de
graficos. Por ejemplo, si introduce un 7, la TI-83 Plus almacenara la
base de datos de graficos en GDB7.

StoreEOE 7

Nota: También puede seleccionar una variable del menu secundario GDB
3). La variable se copia al lado de StoreGDB.

3. Pulse para almacenar la base de datos actual en la variable de
GDB especificada.
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Recuperar bases de datos de graficos (GDB)

Como recuperar una base de datos de graficos

AVISO: Al recuperar una base de datos de graficos, se sustituiran todas las
funciones Y= existentes. Puede que prefiera almacenar las funciones Y=
actuales en otra base de datos antes de recuperar una almacenada.

Para recuperar una base de datos de graficos, siga estos pasos.

1. Seleccione 4:RecallGDB del meni DRAW STO. RecallGDB se copia en
la posicién actual del cursor.

2. Introduzca el nimero (de 1 a 9, o 0) de la variable de GDB donde se
encuentra la GDB que desea recuperar. Por ejemplo, si introduce un 7,
la TT-83 Plus recuperara la base de datos de graficos almacenada en
GDB7.

FEecallGDE 7

Nota: También puede seleccionar una variable del menu secundario GDB
3). La variable se copia al lado de RecallGDB.

3. Pulse para sustituir la GDB actual por la recuperada. No se
representa el nuevo grafico. La TI-83 Plus cambia el modo grafico
automaticamente, si es necesario.

Como borrar una base de datos de graficos

Para borrar de la memoria una base de datos de graficos, utilice el ment
secundario MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).
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Pantalla dividida
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Conceptos basicos: Explorar el circulo de radio unidad

Conceptos basicos es una introduccion rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Utilice el modo de pantalla dividida  G-T (gréafico-tabla) para explorar el circulo de
radio unidad y su relacion con los valores numéricos de los angulos
trigonomeétricos de uso mas corriente, 0 °, 30°, 45°, 60°, 90°, etc.

. Pulse para visualizar la pantalla de modos.
Pulse (] =] D) para seleccionar Degree.
Pulse [] ] para seleccionar el modo de
graficos Par (paramétrico).

Pulse =] =] &1 1 01 [Y] para seleccionar el
modo de pantalla dividida G-T (grafico-tabla).

. Pulse [FORMAT] para visualizar la pantalla

de formato. Pulse (-] =] =] =] <] ] para

seleccionar ExprOff .

. Pulse Y9 para visualizar el editor Y= para el

Sci Eng
9123456?89
adian

Flokl Flekz Flotz

modo de graficos Par. Pulse “ﬁ1 T EGE‘EE¥§
para almacenar cos(T) en X1iT. Pulse . ;: _5 h
para almacenar sin(T) en Y1r. Wap=
WEET S
Yar=
SENT S
4. Pulse [WINDOW) para visualizar el editor de
ventanas. Introduzca los siguientes valores para
las variables de ventana.
Tmin=0 Xmin=-2.3 Ymin=-2.5
Tmax=360 Xmax=2.3 Ymax=2.5
Tstep=15 Xscl=1 Yscl=1
5. Pulse [TRACE]. En la izquierda de la pantalla, se i #1r] Wir
representara paramétricamente el circulo de B i 0
radio unidad, en el modo Degree, y se activara

el cursor de recorrido. Si T=0 (desde las
coordenadas de recorrido de graficos), puede T
observar, a partir de los valores de la tabla de la ﬁ

£ .
.zEHH |.9650

it il
n

W
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BEOZEY

derecha, que el valor de X17 (cos(T))es L e Y1t
(sin(T)) es 0. Pulse [*] para situar el cursor en el
siguiente incremento de 15°. A medida que
recorra el circulo en incrementos de 15°, se
mostrara en la tabla una aproximacién del valor
estandar de cada angulo.
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Uso de la pantalla dividida

Cémo establecer un modo de pantalla dividida

Para establecer un modo de pantalla dividida, pulse y después sittie el
cursor en la linea inferior de la pantalla de modos.

« Seleccione Horiz para visualizar la pantalla de graficos ocupando la
mitad horizontal superior de la pantalla principal.

« Seleccione G-T (grafico-tabla) para visualizar la pantalla de graficos
subdividida verticalmente con el grafico a la izquierda y la tabla a la
derecha.

HLent.
2o L IEG

Flokl FlokZ Flokz "‘I"I"'Il II‘I:!IL

MiBsinCEE )
wMeBoosCHE D

M=

La pantalla dividida se activa al pulsar cualquier tecla que muestre una
pantalla a la que se pueda aplicar la pantalla dividida.

Algunas pantallas nunca se muestran en el modo de pantalla dividida. Por
ejemplo, si pulsa en el modo Horiz o G-T, la pantalla de modos se
mostrara como una pantalla completa. Si después pulsa una tecla que
muestra una de las mitades de la pantalla dividida, por ejemplo [TRACE],
regresara a la pantalla dividida.

Si pulsa una tecla en uno de los modos Horiz 0 G-T, el cursor se situara en el
centro de la pantalla a la que se aplique dicha tecla. Por ejemplo, si pulsa
[TRACE], el cursor se situara en la mitad en que se representa el grafico. Si pulsa
(2nd] [TABLE], el cursor se situara en la mitad en que se muestra la tabla.

La TI-83 Plus permanece en el modo de pantalla dividida hasta que se
vuelve al modo de pantalla Full).
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Pantalla dividida Horiz (Horizontal)

Horiz

En el modo de pantalla dividida Horiz (horizontal), una linea horizontal
divide la pantalla en dos mitades: superior e inferior.

Pl S I
Ty el

Flotl Flotz FIots
SMIBsinCEE )
wMeBoos(HE

M=

En la mitad superior se muestra el grafico.
En la mitad inferior se muestra cualquiera de los siguientes editores:

« Pantalla principal (cuatro lineas).

« Editor Y= (cuatro lineas).

« Editor de listas estadisticas (dos filas).
« Editor de ventanas (tres parametros).
+ Editor de tablas (dos filas).

Desplazamiento de una mitad a otra en el modo Horiz
Para utilizar 1a mitad superior de la pantalla dividida:

+ DPulse 0 [TRACE].
+ Seleccione una operacién ZOOM o CALC.

Para utilizar la mitad inferior de la pantalla dividida:

« Pulse una tecla o combinacién de teclas que muestre la pantalla
principal.

e Pulse [Y9 (editor Y=).

* Pulse (editor de listas estadisticas).

« Pulse (editor de ventanas).

e Pulse [TABLE] (editor de tablas).

Pantallas completas en el modo Horiz

Todas las demas pantallas se ven como pantallas completas en el modo de
pantalla dividida Horiz .

Para regresar a la pantalla dividida Horiz desde una pantalla completa en el
modo Horiz, pulse cualquier tecla o combinacion de teclas que muestre el
grafico, la pantalla principal, el editor Y=, el editor de listas estadisticas, el
editor de ventanas o el editor de tablas.
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Pantalla dividida G-T (Grafico-tabla)

Modo G-T

En el modo de pantalla dividida G-T (grafico-tabla), una linea vertical divide
la pantalla en dos mitades: izquierda y derecha.

En la mitad izquierda se muestra el grafico.

En la mitad derecha se muestra la tabla.

Desplazamiento de una mitad a otra en el modo G-T

Uso de

Para utilizar la mitad izquierda de la pantalla dividida:

+ DPulse 0 [TRACE].
+ Seleccione una operacién ZOOM o CALC.

Para utilizar 1a mitad derecha de la pantalla dividida:, pulse [TABLE].

TRACE] en el modo G-T

A medida que se desplaza el cursor de recorrido a lo largo de un grafico en
la mitad izquierda del modo G-T, la tabla de la mitad derecha se desplaza
automaticamente para presentar los valores actuales del cursor.

=sin iy * Nl
0 0
= 2675 | zE4E
i07  |.BrrE
Fis |
u= BOEyPEOY | :
¥=.718907E1E

Nota: Si el recorrido se lleva a cabo en el modo de graficos Par, se mostraran los
dos componentes de una ecuacion (XnT e YnT) en las dos columnas de la tabla. A
medida que se realiza el recorrido, se muestra el valor actual de la variable
independiente T en el gréfico.

Pantallas completas en el modo G-T

Aparte del grafico y la tabla, todas las demas pantallas se muestran como
pantallas completas en el modo de pantalla dividida G-T.

Para regresar a la pantalla dividida G-T desde una pantalla completa en el
modo G-T, pulse cualquier tecla que muestre un grafico o la tabla.
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Pixeles de la Tl =83 Plus en los modos Horiz y G-T

Pixeles de la TI =83 Plus en los modos Horiz y G-T

- - ™
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Nota: En las ilustraciones, cada conjunto de nimeros entre paréntesis representa la
fila y columna de un pixel de esquina que esté activado.

Instrucciones DRAW Pixel

Para las instrucciones PxI-On(, PxI-Off( y PxI-Change( y para la funcion

pxl-Test( :

+ En el modo Horiz, el valor maximo de fila es 30; el valor maximo de
columna es 94.

«  En el modo G-T, el valor maximo de fila es 50; el valor maximo de
columna es 46.

PxI-On(fila,columna)

Instruccion Text( del mend DRAW

Para la instruccién Text(:

* En el modo Horiz, el valor maximo de fila es 25; el valor maximo de
columna es 94.

« Enelmodo G-T, el valor maximo de fila es 45; el valor maximo de
columna es 46.

Text(fila,columna," texto")

Instruccién Output( del menta PRGM 1/0

Para la instruccién Output( :

« En el modo Horiz, el valor maximo de fila es 4; el valor maximo de
columna es 16.

+  En el modo G-T, el valor maximo de fila es 8; el valor maximo de
columna es 16.

Output( fila,columna," texto")

Cémo establecer un modo de pantalla dividida desde la pantalla principal o
desde un programa

Para establecer Horiz 0 G-T desde un programa, siga estos pasos.

1. Pulse mientras el cursor esta en una linea en blanco del editor de
programas.

2. Seleccione Horiz o G-T.

Se copiara la instruccién en la posicién del cursor. El modo se establece
cuando se encuentra la instrucciéon durante una ejecucién. Permanece
activado después de la ejecucion del programa.

Nota: También puede copiar Horiz o G-T en la pantalla principal o en el editor de
programas desde CATALOG (Capitulo 15).
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Conceptos basicos: Sistemas de ecuaciones lineales

Conceptos basicos es una introduccion breve. Para conocer mas detalles, lea

todo el capitulo.

Supongamos que desea encontrar la solucién de x+2y+3z=3 y 2x+3y+4z=3. En la
TI-83 Plus, puede resolver un sistema de ecuaciones lineales introduciendo los

coeficientes como elementos de una matriz y, posteriormente, utilizando

para obtener la forma triangular reducida de una matriz.

1. Pulse MATRX]. Pulse ] [»] para mostrar el meni
MATRX EDIT. Pulse 1 para seleccionar 1:[A] .

2. Pulse 2 4 para definir una matriz 2x4.
El cursor rectangular indica el elemento actual. Los
puntos suspensivos (...) indican que hay otras
columnas que no pueden verse en la pantalla.

3. Pulse 1 [ENTER] para introducir el primer elemento.
El cursor rectangular se desplaza a la segunda
columna de la primera fila.

4. Pulse 2 [ENTER] 3 [ENTER] 3 [ENTER] para completar la
fila superior (de x+2y+3z=3).

5. Pulse 2 [ENTER] 3 [ENTER] 4 (ENTER] 3 [ENTER] para
introducir la fila inferior (de 2x+3y+4z=3).

6. Pulse [QUIT] para volver a la pantalla
principal. Comience en una linea vacia. Pulse
[»] para ver el meni MATRX MATH. Pulse
(4] para ir al final del ment. Seleccione B:rref(
para copiar rref( en la pantalla principal.

7. Pulse 1 para seleccionar 1: [A] en el
meni MATRX NAMES. Pulse ()] [ENTER]. Se
muestra la forma triangular reducida de la matriz
y se almacena en Ans.

1X-1Z=-3 de donde
1Y+2Z=3 de donde

X="3+Z
Y=3-27

10-2 Matrices
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Cémo definir una matriz

¢, Qué es una matriz?

Una matriz es una tabla de doble entrada. Puede visualizar, introducir o
editar una matriz en el editor de matrices. La TI-83 Plus tiene 10 variables
de matriz, desde [A] hasta [J]. También puede definir una matriz
directamente en una expresién. Una matriz, segin la memoria disponible,
puede tener hasta 99 filas o columnas. S6lo puede almacenar nimeros
reales en las matrices de la TI-83 Plus.

Cbmo seleccionar una matriz

Antes de definir o mostrar una matriz en el editor, debe seleccionar su
nombre. Para ello, siga estos pasos.

1. Pulse [ para ver el meni MATRX EDIT. Se mostraran las
dimensiones de las matrices definidas anteriormente.

HAMES MATH [Sxkil
EH[FI] 2xd
i [B]
JC]
4: [0]
S: [E]
& [F]
T4 [GE]

2. Seleccione la matriz que desee definir. Aparecera la pantalla
MATRX EDIT.
MATREIXIEB] 1 =1
Lo 1

Cémo aceptar o cambiar las dimensiones de la matriz

Las dimensiones de la matriz (fila x columna) se muestran en la linea
superior. Las dimensiones de una matriz nueva son 1 x1. Debera aceptar o
modificar las dimensiones siempre que edite una matriz. Cuando se
selecciona una matriz para definirla, el cursor resalta la dimensién
correspondiente a la fila.

« Para aceptar la dimension de la fila, pulse [ENTER].
« Para modificar la dimensién de la fila, introduzca el nimero de filas

(hasta 99) y pulse [ENTER].

El cursor pasara a la dimensién de columna, que debera aceptar o
modificar siguiendo el mismo procedimiento que para las filas. Cuando
pulse [ENTER], el cursor rectangular pasara al primer elemento de la matriz.
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Cémo ver los elementos de una matriz

Como visualizar elementos de la matriz

Después de determinar las dimensiones de la matriz, puede verla e
introducir valores para sus elementos. En una matriz nueva, todos los
valores son cero.

Seleccione la matriz en el menti MATRX EDIT e introduzca las dimensiones.
La parte central del editor de matrices muestra hasta siete filas y tres
columnas de una matriz, con los valores de los elementos en forma
abreviada si es necesario. El valor completo del elemento actual, sefialado
por el cursor rectangular, aparece en la linea inferior.

MATRIX[A] 2 =4
EROITE -:iuz 43

-1 zi4le 0 -
0 0 Q -
0 0 B8 -
1.8 o 0 -
0 HBEFLY 0 -
0 0 z 4

1-1=3. 141592653

Esta es una matriz de 8x4. Los puntos suspensivos en las columnas derecha
e izquierda indican que hay mas columnas.? o | en la columna derecha
indican que hay mas filas.

Como borrar una matriz

Para borrar matrices de la memoria, utilice el mena secundario
MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).
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Coémo ver una matriz

El editor de matrices tiene dos "contextos", visualizacion y edicién. En el
primero, puede utilizar las teclas de cursor para desplazarse con rapidez
entre los elementos de una matriz. El valor completo del elemento
resaltado puede verse en la linea inferior.

Seleccione la matriz en el mend MATRX EDIT e introduzca las dimensiones.

Bi'l."l'ﬂ

E=2—=J1 k=1

MATRIX[A] 2 =4

e L O
iiﬂiﬁ

0
o
HEFLY
0

1-1=3. 141592653

[pir=1—]

=l 11111

Teclas del contexto de visualizacion

Tecla Funcién

ol Desplaza el cursor rectangular dentro de la fila actual

Flo[HE] Desplaza el cursor rectangular dentro de la columna
actual; en la fila superior, («] desplaza el cursor a la
dimension de la columna, en la dimension de la
columna, 4] desplaza el cursor a la dimensién de la fila

ENTER Cambia al contexto de edicién; activa el cursor de
edicion en la fila inferior

CLEAR Cambia al contexto de ediciéon; borra el valor de la
linea inferior

Cualquier Cambia al contexto de edicién; borra el valor de la

caracter linea inferior; copia el caracter en la linea inferior

[INS] Ninguna

DEL Ninguna
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Como ver y editar elementos de una matriz ~ (continuacion)

Como editar un elemento de una matriz

En el contexto de edicion, se activa un cursor de edicién en la linea
inferior. Para editar el valor de un elemento de la matriz, siga estos pasos.

1. Seleccione la matriz en el meni MATRX EDIT e introduzca las
dimensiones.

2. Pulse [4], (4], ], y [] para desplazar el cursor hasta el elemento de
matriz que desee modificar.

3. Cambie al contexto de edicién pulsando [ENTER], [CLEAR], o una tecla de
introduccion.

4. Cambie el valor del elemento de matriz usando las teclas del contexto
de edicion descritas a continuacién. Puede introducir una expresion,
que se evaluara cuando salga del contexto de edicion.

Nota: Puede pulsar para restablecer el valor del cursor rectangular
en caso de que haya cometido algun error.

5. Pulse [ENTER], (4], o (] para pasar a otro elemento.

MATREIXIAl & =4 MATREIXIAl & =4
i4ie  -E i iz - i4ie  -:iMe 1z -
Eiii 1418 0 - gt ] -
] 0 - 11z.3% 0 -
] ] :1:] - ] ] :1:] -
1.8 0 0 - 1.8 1] 0 -
] AR 0 - ] BEFLY 0 -
0 0 Z + 0 ] Z +
32 1=252+30 32 z=H
Teclas del contexto de edicion

Tecla Funcién

Wol] Desplaza el cursor de edicién dentro del valor

Flo[HE] Almacena en el elemento de la matriz el valor que

aparece en la linea inferior; cambia al contexto de
visualizacion y desplaza el cursor rectangular dentro de
la columna

ENTER Almacena en el elemento de la matriz el valor que

aparece en la linea inferior; cambia al contexto de
visualizacién y desplaza el cursor rectangular hasta el
siguiente elemento de la fila

CLEAR Borra el valor de la linea inferior

Cualquier Copia el caracter en la posicion del cursor de edicién en
caracter la linea inferior

[INS] Activa el cursor de insercién

DEL Borra el caracter situado debajo del cursor de edicién

en la linea inferior
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Como utilizar matrices en expresiones

Cémo utilizar una matriz en una expresion
Para utilizar una matriz en una expresion, puede:

» Copiar el nombre a partir del meni MATRX NAMES.
« Recuperar el contenido de la matriz en la expresién mediante [RCL]

(Capitulo 1).
» Introducir directamente la matriz (consulte mas adelante).

Cdémo introducir una matriz en una expresion

En el editor de matrices, puede introducir, editar y almacenar una matriz.
También puede introducir una matriz directamente en una expresion.

Para introducir una matriz en una expresion, siga estos pasos.
1. Pulse [[ ] para indicar el principio de la matriz.
2. Pulse [[ ] para indicar el principio de una fila.

3. Introduzca un valor, que puede ser una expresion, para cada elemento
de la fila; separe los valores con comas.

4. Pulse [1] para indicar el final de una fila.
5. Repita los pasos 2 al 4 para introducir todas las filas.
6. Pulse [1] para indicar el final de la matriz.

Nota: Los corchetes de cierre ]] no son necesarios al final de un expresion ni
antes de >.

La matriz resultante se muestra en la forma:

[[elementoy j,...,elementoy ,] [elementoy, i,....elementoy, ]I
La expresion se evalia cuando se ejecuta la entrada.
%T[ [1.2,31[4.5.6

[[2 4 &1
[2 16 1211

Nota: Las comas que debe introducir para separar elementos no se ven en la salida.

E Matrices 10-7



Mostrar y copiar matrices

Como mostrar una matriz

Para ver el contenido de una matriz en la pantalla principal, seleccione la
matriz en el meni MATRX NAMES y pulse [ENTER].

[A]

[[¥ 2 3]
11

[ 2 1

Los puntos suspensivos en la columna derecha o izquierda indican que hay
mas columnas no visibles.? o | en la columna derecha indican que hay mas
filas. Pulse [*], (4], (5], y (<] para ver el resto de la matriz.

Lde.EEEE O 161, 6T
...116.@@%@ :188.

49, BEE =y
It 151 Bl SN =
2. BEEE 6580
A7 EEER 136,06
i BEEE =3=

Cémo copiar una matriz en otra

Para copiar una matriz, siga estos pasos.

1. Pulse para ver el meni MATRX NAMES.
2. Seleccione el nombre de la matriz que desee copiar.
3. Pulse [STO»].
4

Pulse MATRX] otra vez y seleccione el nombre de la nueva matriz en
la que desea copiar la matriz existente.

5. Pulse para copiar la matriz en el nuevo nombre de matriz.
[A1+I[E]

[[7 &

[ 2

21
111

Como acceder a un elemento de matriz

10-8 Matrices

En la pantalla principal o desde un programa, puede almacenar un valor en
una matriz o recuperarlo de ella. El elemento debe encontrarse dentro de
las dimensiones de matriz definidas actualmente. Seleccione la matriz en
el meni MATRX NAMES.

[matriz](fila,columna)
B+[BlC2, 321 [B]

[[Y g 9]
3 2 dl

[ 1
[B] 2.3
5]



Uso de funciones matematicas con matrices

Como utilizar funciones matematicas con matrices

Puede utilizar muchas de las funciones matematicas del teclado de la
TI-83 Plus, del ment MATH y del mend MATH NUM con matrices. No
obstante, las dimensiones deben ser las adecuadas. Cada una de las
funciones siguientes crea una nueva matriz dejando intacta la original.

+ (Suma), — (Resta), * (Multiplicacién)

Para sumar ((]) o restar ((-]) matrices, las dimensiones deben ser las
mismas. La respuesta es una matriz en la que los elementos son la suma o
la resta de los elementos individuales correspondientes.

matrizA+matrizB
matrizA-matrizB

Para multiplicar ((x]) dos matrices, la dimensién de la columna de la
matrizA debe coincidir con la dimensién de fila de la matrizB.

matrizA¥matrizB
[A] [A1+[E]
[[2 2] [[2 7]
[ 411 [ 711
[E] [Al1*[E]
[[B 5] [[2 1&8]
[4 311 [1& 2711

Al multiplicar una matriz por un valor o un valor por una matriz, se obtiene
una matriz en la que cada elemento de la matriz esta multiplicado por valor.

matriz¥kvalor
valor¥matriz

[A]+3

=T
———

- (Opuesta)

Al calcular la matriz opuesta de otra, ((]) devuelve una matriz en la que
cambia el signo de todos los elementos (se invierten).

-matriz
[A]
[[2 -2]
[Z 4 11
-[A]
[[-2 21
[-3 -4]1]
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Uso de funciones matematicas con matrices  (continuacion)

abs(

abs( (valor absoluto, meni MATH NUM) devuelve una matriz con el valor
absoluto de cada elemento de mairiz.

abs(matriz)

[C]

[[-z
[-2 1
absC [C] [
[

3 B
2 -1
23 6
251

Ford e

3
2 1

round(

round( (mend MATH NUM) devuelve una matriz. Redondea todos los
elementos de maitriz a n’ decimales. Sino se indica n° decimales, los
elementos se redondean hasta 10 digitos.

round(matriz[,n’ decimales))
MATRIAIA] 2 =2

[ 1.259 1
[ z.BBZ % 1

"1 (Invertir)

Utilice 1a funcién "1 (1)) para invertir una matriz (*-1 no es valido). La
maitriz debe ser cuadrada y el determinante distinto de cero.

matriz’l

MATREIXIAl 2 =2 | |[F|]'1

[1 Z 1
[z Y 1

1 1
[1.5 -.511
Potencias

Para elevar una matriz a una potencia, la matriz debe ser cuadrada. Puede
utilizar 2 ([x2)), 3 (ment MATH), o *potencia ([(*] para potencias entre 0y 255).

maltriz?
matriz3
matriz"potencia

MATEIKIAl 2 =2 [Al=

[1 Z
[z Y

(e
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Operaciones relacionales

Para comparar dos matrices usando las operaciones relacionales =y #
(ment TEST), deben tener las mismas dimensiones. =y # comparan la
matrizA con la matrizB elemento a elemento. Las demés operaciones
relacionales no pueden aplicarse a las matrices.

matrizA=matrizB devuelve 1 si todas las comparaciones son verdaderas;
de lo contrario, devuelve 0.

matrizAzmatrizB devuelve 1 si al menos una de las comparaciones es falsa.
[A] [Al1=I[E]
1 [A1#[E]

[E]

i G
k3 ROk
Colbs et

iPart(, fPart(, int(
iPart( , fPart( , y int( estan en el meni MATH NUM.

iPart( devuelve una matriz con la parte entera de cada elemento de la
matriz.

fPart( devuelve una matriz con la parte fraccionaria de cada elemento de la
matriz.

int( devuelve una matriz con el mayor entero de cada elemento de la
matriz.

iPart(matriz)

fPart(matriz)

int(matriz)

[?] iPartc

—r—
[y,
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Operaciones del meni MATRX MATH

Menu MATRX MATH

det(

Para acceder al meni MATRX MATH, pulse .

NAMES MATH EDIT

1: det( Calcula el determinante

2.7 Transpone la matriz

3:dim( Devuelve las dimensiones de la matriz

4: Fill( Rellena todos los elementos con una constante
5: identity( Devuelve la matriz identidad

6: randM( Devuelve una matriz aleatoria

7: augment( Concatena dos matrices

8: Matrplist( Almacena una matriz en una lista

9: Listhmatr( Almacena una lista en una matriz

0: cumSum( Devuelve las sumas acumuladas de una matriz
A: ref( Devuelve la forma triangular de una matriz

B: rref( Devuelve la forma triangular reducida de una matriz
C: rowSwap( Intercambia dos filas de una matriz

D: row+( Suma dos filas; almacena en la segunda fila

E: *row( Multiplica la fila por un nimero

F:*row+( Multiplica la fila y la suma a una segunda

det( (determinante) devuelve el determinante (un ntimero real) de una
matriz cuadrada.

det(matriz)

T (Transponer)

T (transponer) devuelve una matriz en la que cada elemento (fila, columna) se
intercambia con el elemento correspondiente (columna, fila) de lamatriz.

matriz’

[A] [A1T
2

[ [
o]
CAkd—
=l

Cémo acceder a las dimensiones de la matriz con dim(

10-12 Matrices

dim( (dimensién) devuelve una lista que contiene las dimensiones
({filas,columnas}) de la matriz.

dim(matriz)

Nota: dim(matriz)® Ln:Ln(1) devuelve el nimero de filas. dim(matriz)> Ln:Ln(2)
devuelve el nimero de columnas.

= 1115, dimt 12
271118 311103
£2 33

-

1 :?: ][_B
gimell Mitlacl
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Cémo crear una matriz con dim(

Utilice dim(con para crear una nueva matriz de dimensiones filas x
columnas y todos los elementos con valor cero.

{filas,columnas}>dim(matriz)

{2, 2 +dim{ [E] 2
220
[E]

[[E 8]
(@ &l

1

Cémo redimensionar una matriz con dim(

Utilice dim(con para cambiar las dimensiones de una matriz
existente por las dimensiones filas x columnas. Los elementos de la
matriz anterior que estén dentro de las nuevas dimensiones no varian. Los
elementos nuevos seran ceros.

Nota: Los elementos de la matriz que queden fuera de las nuevas dimensiones
seran suprimidos.

{filas,columnas}>dim(matriz)

Fill(
Fill( almacena un valor en cada elemento de la matriz.
Fill(valor matriz)
FillcSa [El2
[E]

Oone
[[S 5]
[S 511
identity(

identity( devuelve la matriz identidad de dimension filas x dimension
columnas.

identity( dimension)

randM(

randM( (crear matriz aleatoria) devuelve una matriz de filas x columnas de
enteros aleatorios de un digito ("9 a 9). Los valores estan controlados por la
funcién rand (Capitulo 2).

randM( filas,columnas)
?+Pand=randﬁi2=2

[fa -vl
(2 211
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Operaciones del meni MATRX MATH  (continuacidn)

augment(

augment( anade la matrizA a la matrizB como columnas nuevas. matrizA
y matrizB deben tener el mismo nimero de filas.

augment( matrizA,matrizB)
[[1 21 [3:4]11+[R]
[[5 &

1[7.211+I[E
})augment([ﬂl [E

[[1 25 &]

[Z 4 7 811

Matrplist(

Matrplist( (matriz almacenada en lista) llena cada nombrelista con los
elementos de cada columna de matriz. Si el nimero de argumentos de
nombrelista es superior al nimero de columnas de matriz, entonces
Matrplist( hace caso omiso de los argumentos adicionales de nombrelista.
Similarmente, si el nimero de columnas de matriz es superior al nimero
de argumentos de nombrelista, entonces Matrplist( hace caso omiso de las
columnas extra de matriz.

Matrplist( matriz,nombrelistaA,...nombrelista n)

[A] L1
[[1 2 3] — 1 4%

o I4 5 611 Lz
Matrrlist{[Al.L1 2 5

aLzaLz2 Lz
Done 13 62

Matrplist( también llena un nombrelista con elementos de una #columna
especificada de matriz. Para llenar una lista con una columna especificada
de matriz, debe introducir #columna después de matriz.

Matrplist( matriz, #columna,nombrelista)

Al [[1 2 3] L1 I3 B
4 5 &1~
Matrrlisty [A]. 3
L1
Oone
List »matr(

Listpmatr( (listas almacenadas en matriz) llena la matriz columna por
columna con los elementos de cada lista. Si no todas las listas tienen la
misma dimension, entonces Listbmatr( rellena cada fila adicional de
nombrematriz con 0. Las listas de nimeros complejos no son validas.

Listpmatr(listaA,...,listan,nombrematriz)

1.2, 33+ LK Listematro k. LY
1 2 3 LE. [C12
{4562+ — Dote

4 3 BF [C]
78,93+ B [[1 4 7]
Fr a9 [2 5 2]
[Z & 911

10-14 Matrices E



cumSum(

cumSum( devuelve las sumas acumuladas de los elementos de la matriz,
empezando por el primer elemento. Cada elemento es la suma acumulada
de la columna en sentido descendente.

cumSum( matriz)

[0l cumSumi[?

13

[1 2
[4 &
[ 1

) [ L]
Trfabd

211

Operaciones con filas

Las operaciones con filas, que pueden utilizarse en una expresién, no
cambian la matriz almacenada en la memoria. Todos los niimeros y valores
de las filas pueden introducirse como expresiones. Selecciona la matriz en
el meni MATRX NAMES.

ref(, rref(

ref( (forma triangular) devuelve la forma triangular de una maitriz real. E1
nimero de columnas debe ser mayor o igual que el nimero de filas.

ref(matriz)

rref( (forma triangular reducida) devuelve la forma triangular reducida de
una matriz real. El nimero de columnas debe ser mayor o igual que el
numero de filas.

rref(matriz)
[E] ref i [B] 2
[[4 5 5] [[1 1.142857143..
[¥ 8 911 a1
rref ( [B]2
[[1 & -1]
a 1211
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Operaciones del meni MATRX MATH  (continuacidn)

rowSwap(
rowSwap( devuelve una matriz. Intercambia la filaA con la filaB de matriz.

rowSwap( matriz,filaA. filaB)

[F1 rowSwar [F1.2.42
[[2 3 & 9]
[ 2 4 7] [[2 3 & 9]
[2 5 1 @] [& 3 8 3]
[& 3 8 311 [2 51 A&l
[3 24 711

row-+(

row+( (suma de filas) devuelve una matriz. Suma la filaA y la filaB de
matriz y almacena la respuesta en la filaB.

row+(matriz filaA filaB)

[[2:5-F]1[8.9.4]1] rowts [O121.22

+[D1 (2 5 71
[[2 5 7] (16 14 1111
[2 9 411

*row(

*row( (multiplicacién de filas) devuelve una matriz. Multiplica la fila de la
matriz por un valor y almacena el resultado en la fila.

*row(valor,matriz fila)

krow-+(

*row+( (multiplicacion y suma de filas) devuelve una matriz. Multiplica la
filaA de la matriz por un valor, lo afiade a la filaB y almacena la respuesta
en la filaB.

*row+( valor,matriz filaA filaB)

[EéiZS] [4.5.5]11 drow+CE. [E1.1220

-+
[f1 2 31 (1 2 31
[4 5 &1l [¥ 11 1311
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Conceptos basicos: Generacién de sucesiones

Conceptos basicos es una introduccion rapida. Si desea mas detalles, lea el

capitulo completo.

Calcule los ocho primeros términos de la sucesion 1/A

2, Almacene el resultado

en una lista creada por el usuario. A continuacion, presente el resultado en forma
de fraccion. Comience este ejercicio en una linea en blanco de la pantalla

principal.

1. Pulse [LIsT] [] para visualizar el menud
LIST OPS.

2. Pulse 5 para seleccionar 5:seq( , con lo que se
copiara seq( en la posicion actual del cursor.

3. Pulse 1[=] (ALPHA] [A] [x?] L] (ALPHA] [A] L] 1 L] 8 (]

1] para introducir la sucesion.

4. Pulse y después para activar el
bloqueo alfabético. Pulse [S] [E] [Q] y después
para desactivar el bloqueo alfabético.
Pulse 1 para completar el nombre de la lista.

5. Pulse para generar la lista y almacenarla en

SEQ1. La lista aparecera en la pantalla principal. Los
puntos suspensivos (_..) indican que la lista contintia
fuera de la ventana de visualizacion. Pulse [»] varias

veces (0 mantenga pulsada esta tecla) para
desplazarse por la lista y ver todos sus elementos.

6. Pulse [LIST] para visualizar el menu

LIST NAMES. Pulse [ENTER] para copiar LSEQ1 en

la posicién actual del cursor (si SEQ1 no es el

elemento 1 del menu LIST NAMES, sittie el cursor

en SEQ1 antes de pulsar [ENTER)).

7. Pulse para visualizar el ment MATH. Pulse
1 para seleccionar 1:pFrac, con lo que se copiara

»Frac en la posicion actual del cursor.

8. Pulse [ENTER] para mostrar la sucesion en forma de

fraccion. Pulse 0] varias veces (o mantenga

pulsada esta tecla) para desplazarse por la lista y

ver todos sus elementos.

11-2 Listas
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Asignar nombres a listas

Uso de nombres de listaenla TI -83 Plus

La TI-83 Plus contiene en la memoria seis nombres de lista: L1, L2, L3, L4,
L5y L6. Los nombres desde L1 hasta L6 se encuentran en el teclado encima
de las teclas numéricas de (1] a (6. Si desea copiar uno de los nombres en
una pantalla valida, pulse y después la tecla pertinente. Las listas L1 a
L6 se almacenan en las columnas 1 a 6 del editor de listas estadisticas
cuando se restablece la memoria.

Cémo crear un nombre de lista en la pantalla principal

Para crear un nombre de lista en la pantalla principal, siga estos pasos.

1.

Pulse [{], introduzca uno o mas elementos de la lista y pulse [}
Separe los elementos de la lista con comas. Los elementos de una lista
pueden ser nimeros reales, niimeros complejos o expresiones.

[(1 2. 3. 47 |

Pulse [STO»].

Pulse [letra desde A hasta Z o 0] para introducir la primera letra
del nombre.

Introduzca de cero a cuatro letras, 6 o nimeros para completar el nombre.
|{1 2 223,43 +TEST |

Pulse [ENTER]. Se mostrara la lista en la siguiente linea. El nombre de la
lista y sus elementos se almacenaran en la memoria. El nombre de la
lista pasa a ser un elemento del menu LIST NAMES.

{1.2.3.433TEST OFs MATH
1 23 42 1
sT123

SJ:TEST

Nota: Si desea ver el nombre de una lista creada por el usuario en el editor de
listas estadisticas, necesitara almacenarlo en el editor (Capitulo 12).

También puede crear un nombre de lista en estos cuatro lugares.

En el indicador Name= del editor de listas estadisticas

En el indicador Xlist: , Ylist: , o Data list: de algunos editores de graficos
estadisticos

En un indicador List: , Listl:, List2: , Freq:, Freql:, Freq2:, XList: , o
YList: de algunos editores de inferencia estadistica

En la pantalla principal con SetUpEditor

Puede crear tantos nombres de lista como admita la memoria disponible de
la TI-83 Plus.
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Almacenar y mostrar listas

Como almacenar elementos en una lista

En general, es posible almacenar elementos de lista mediante cualquiera de
los dos métodos siguientes.

« Utilizando llaves y [STO®].

LA+, . 5-3i 2+ s
L4428 5-3i%

« Utilizando el editor de listas estadisticas (Capitulo 12).
La dimension maxima de una lista es de 999 elementos.

Sugerencia: Cuando se almacena un nimero complejo en una lista, ésta se
convierte en una lista de niUmeros complejos. Para convertirla en una lista de
nameros reales, vaya a la pantalla principal e introduzca

real( nombrelista)»nombrelista.

Cémo mostrar una lista en la pantalla principal

Para ver los elementos de una lista en la pantalla principal, introduzca el
nombre de la lista (utilizando L si es necesario) y pulse [ENTER]. Los puntos
suspensivos indican que la lista no cabe en la ventana de visualizacién.
Pulse ] varias veces (o0 mantenga pulsada esta tecla) para desplazarse por
la lista y ver todos sus elementos.

L4

2 0 18
LOATA
{2,154 568,47 9. .
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Cémo copiar una lista en otra
Para copiar una lista, almacénela en otra.
LTEST
1 2
LTEST*TESTZ:
i1 2

34k
34k

Como acceder a un elemento de una lista

Es posible almacenar un valor en un elemento especifico de una lista o
recuperarlo a partir de él mismo. Puede almacenar valores en cualquier
elemento que esté dentro de las dimensiones actuales de la lista o sea
superior en uno.

nombrelista(elemento)
f1.2.3%+L =
{1

2 3
g3l 24z
23 42
LzC2a

2

Coémo borrar una lista de la memoria

Para borrar listas de 1a memoria, incluyendo de laL1 a la Ls, utilice el mena
secundario MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18). Al restablecer
la memoria, se restauran desde L1 hasta L6. El suprimir una lista desde el
editor de listas estadisticas no la borra de la memoria.

Uso de listas en los gréaficos

Es posible utilizar listas para representar graficamente una familia de
curvas (Capitulo 3).
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Introducir nombres de listas

Uso del menu LIST NAMES

Para visualizar el menu LIST NAMES, pulse [LIST]. Cada elemento es el
nombre de una lista creada por el usuario. Los elementos del menu LIST
NAMES se ordenan automaticamente en orden alfanumérico. Sélo los 10
primeros elementos tienen etiqueta, de 1 a 9, y después 0. Para ir a la
primera lista que empiece con un caracter alfabético concreto o 6, pulse
[Letra dela A ala Z o ).

glglﬁ 1 OFS MATH
STEST

Sugerencia: Desde la parte superior de este mend, pulse [<] para ir al final. Desde
el final, pulse [=] para ir al principio.

Nota: En el menu LIST NAMES se omiten los nombres de lista desde L1 hasta L6.
Introduzca las listas de L1 a L6 directamente desde el teclado (pagina 11-3).

Si elige un nombre de lista desde el menu LIST NAMES, se copiara dicho
nombre en la posicién actual del cursor.

« El simbolo de nombre de lista L precede al nombre de la lista cuando
dicho nombre se copia donde también sean validos datos que no son
nombres de lista, por ejemplo, en la pantalla principal.

LTEST

1 23 42

« El simbolo L no precede a un nombre de lista cuando el nombre se
copia donde la tinica informacién valida sea nombres de lista, por
ejemplo, en el indicador Name= del editor de listas estadisticas o en los
indicadores XList: e Ylist: del editor de graficos estadisticos.

Cémo introducir directamente el nombre de una lista creada por el usuario
Para introducir directamente el nombre de una lista definida, siga estos pasos.
1. Pulse [LIST] [] para visualizar el menu LIST OPS.

2. Elija B:L, para pegar L en la posicién actual del cursor. L no siempre es
necesario (pagina 11-16).

HAMES MATH
&t cumSum
rialistc
tSelects
faygdment.C
tListkmatrg
tMatrrlistd
H.

3. Introduzca los caracteres del nombre de la lista.

[CTIZZH |
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Adjuntar formulas a nombres de lista

Cémo adjuntar una féormula a una lista

Es posible adjuntar una férmula a un nombre de lista, a fin de que cada
elemento de la lista sea el resultado de la férmula. La formula adjunta debe
incluir por 1o menos otra lista o nombre de lista o bien el resultado de la
propia férmula debe ser una lista.

Siempre que cambia algo en la férmula adjunta, la lista a la que esta adjunta
se actualiza automaticamente.

+ Cuando se modifica un elemento de una lista a la que se hace referencia
en la féormula, se actualiza el elemento correspondiente de la lista a la
que esta adjunta la férmula.

« Cuando se modifica la propia férmula, también se actualiza la lista a la
que esta adjunta.

Por ejemplo, la siguiente pantalla muestra que los elementos se almacenan

en L3y la férmula L3+10 se adjunta al nombre de lista LADD10. Los signos

de comillas designan la férmula que se adjunta a LADD10. Cada elemento

de LADD10 es la suma de un elemento de L3 mas 10.

{1:2:3}+L31
"Lx+18"+ A00O1A
Lz+1A
LADD1 &

{11 12 132

33

En la siguiente pantalla se muestra otra lista, L4. Los elementos de L4 son
la suma de la misma férmula adjunta a L3. No obstante, no se introducen
comillas, de manera que la férmula no se adjunta a L4.

En la siguiente linea, -6L3(1):L 3 cambia el primer elemento de L3 por -6y
después vuelve a mostrar L3.

Lx+18+Ly
11 12 13>
ezl
T-6 2 3

En la dltima pantalla se muestra que al editar L3 actualiza LADD10 , pero no
cambia L4. Esto se debe a que la férmula L3+10 esta adjunta a LADD10,
perono aL4.

LADD1 &

412 133
{11 12 132

Nota: Para ver una formula adjunta a un nombre de lista, utilice el editor de listas
estadisticas (Capitulo 12).
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Adjuntar formulas a nombres de lista  (continuacion)

Cdmo adjuntar una formula a una lista en la pantalla principal o en un programa

Para adjuntar una férmula a un nombre de lista desde una linea en blanco
de la pantalla principal o desde un programa, siga estos pasos.

1. Pulse ['"], introduzca la férmula (cuyo resultado debe ser una

lista) y pulse [""] otra vez.

Nota: Siincluye en una férmula mas de un nombre de lista, todas las listas
deberan tener la misma dimension.

Pulse [STO»).
Introduzca el nombre de la lista a la que desee adjuntar la férmula.

+ Pulse y después un nombre de lista de la TI-83 Plus, desde L1
hasta L6.

¢ Pulse [LIST] y seleccione un nombre de lista creada por el
usuario en el menu LIST NAMES.

* Introduzca directamente un nombre de lista creada por el usuario,
mediante L (pagina 11-16).

Pulse [ENTER].
148,931
4 8 9%
"l "+ LLIST
Sl A
LLIST
{28 48 45%

Nota: El editor de listas estadisticas muestra un simbolo de blogueo de férmula
junto a cada nombre de lista que tiene una formula adjunta. En el Capitulo 12 se
describe cémo utilizar el editor de listas estadisticas para adjuntar formulas a
listas, editar formulas adjuntas y eliminar férmulas de listas.

Cbémo quitar una formula de una lista

Hay varias formas de quitar (borrar) una férmula asociada a una lista.

Por ejemplo, se puede:

11-8 Listas

Introducir
Editar un elemento de una lista que tenga una férmula adjunta.

>nombrelista en la pantalla principal.

Utilizar el editor de listas estadisticas (Capitulo 12).

Utilizar ClrList o CIrAllList para quitar una férmula de una lista
(Capitulo 18).



Uso de listas en las expresiones

Uso de una lista en una expresion

Los tres métodos siguientes permiten utilizar listas en expresiones. Cuando
pulse [ENTER], se evaluaran las expresiones para cada elemento de la lista y
se mostrara una lista.

Utilice un nombre de lista de la TI-83 Plus o un nombre de lista creada
por el usuario en una expresion.

{2,535 18% 2L+
{23
26814

18k
{1a 4 2%
Introduzca directamente los elementos de la lista (paso 1 de la pagina 11-3).

20402, 5. 182
€18 4 2%

Utilice [RCL] para introducir el contenido de la lista en una
expresion situada en la posicién del cursor (Capitulo 1).

{2.53.1832
- {4 23 1862

FEcl L1

Sugerencia: Debe copiar los nombres de listas creadas por el usuario en el
indicador Rcl, seleccionandolos del menu LIST NAMES. No es posible introducirlos
directamente mediante L.

Uso de listas con funciones Math

Puede utilizar una lista para introducir varios valores para algunas
funciones matematicas. En otros capitulos y en el Apéndice A se especifica
cuando una lista es valida. Se evalta la funcién para cada elemento de la
lista y después se muestra una lista.

Si utiliza una lista con una funcioén, ésta debera ser valida para todos los
elementos de la lista. En los graficos, se hace caso omiso de los
elementos no validos, como -1 en /{1,0,-1}.

|J'IZ_' 1.8, -1 | Devuelve un error.

Flotl Flotz Flot: Representa graficamente X*+/(1) y X*+/0, pero
SARRSCLL 8. -1 2] omite X (-1).

Si utiliza dos listas con una funcién de dos argumentos, la dimensién de
cada lista debe ser la misma. La funcién se evaliia para los elementos
correspondientes.

T1.2.33+04.5: 6}
97 9

Si utiliza una lista y un valor con una funcién de dos argumentos, el
valor se utilizara con cada elemento de la lista.

|{1:2:3}+4

LI
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Menu LIST OPS

Menu LIST OPS
Para visualizar el menu LIST OPS, pulse [LisT] ().

NAMES O0PS  MATH

1: SortA( Ordena las listas en orden ascendente
2:SortD( Ordena las listas en orden descendente
3:dim( Establece la dimension de la lista

4: Fil1( Asigna un valor constante a cada uno de los elementos
5: seq( Crea una sucesion

6: cumSum( Devuelve una lista de sumas acumuladas
7:AList( Devuelve la diferencia de elementos sucesivos
8: Select( Selecciona puntos de datos especificos

9: augment( Concatena dos listas

0: Listhmatr( Almacena una lista en una matriz

A: Matrplist( Almacena una matriz en una lista

B:L Designa el tipo de datos de la lista

SortA(, SortD(

SortA( (orden ascendente) ordena los elementos de una lista de menor a
mayor. SortD( (orden descendente) ordena los elementos de una lista de
mayor a menor. Las listas de niimeros complejos se ordenan en base a la
magnitud (médulo).

Con una sola lista, SortA( y SortD( ordenan los elementos de nombrelista y
actualizan la lista en la memoria.

SortA( nombrelista) SortD(nombrelista)
{5643+ = SortOclz2
5 6 4 Dorne
SortAcCLz2 L=
Dore 6 5 4k
L=
4 5 6x

Con dos o mas listas, SortA( y SortD( ordenan listaprincipal y después
cada listadepend situando sus elementos en el mismo orden que los
elementos correspondientes de listaprincipal. Todas las listas deben tener
la misma dimension.

SortA( listaprincipal listadependl [ listadepend?,... listadepend n])
SortD(listaprincipal listadependl| listadepend?,... listadepend n])

TS5 6.43+0y SortACLya.Led
5 e 4 Dore
T1.2.33+L¢s Ly
71 3 4 5 &
£
312

Observacion: En el ejemplo, 5 es el primer elemento de L4 y 1 es el primer
elemento de L5. Después de SortA(L4,L5) , 5 es el segundo elemento de L4 vy,
similarmente, 1 es el segundo elemento de L5.

Nota: SortA( y SortD( son iguales que SortA( y SortD( d el ment STAT EDIT
(Capitulo 12).
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Uso de dim( para buscar dimensiones de listas
dim( (dimensién) devuelve la longitud (nimero de elementos) de lista.
dim(lista)
dimifl.3:5.72

Uso de dim( para crear una lista

Puede utilizar dim( con para crear una lista nombrelista de dimension
longitud desde 1 hasta 999. Los elementos seran ceros.

longitud>dim(nombrelista)
S¥dimcle
Lz

{8 8 ax

Uso de dim( para cambiar la dimension de una lista

Puede utilizar dim con para cambiar la dimensién de un nombrelista
ya existente por una dimension longitud comprendida entre 1y 999.

» Los elementos de la anterior nombrelista que estin comprendidos en la
nueva dimension no se modifican.

» Los elementos adicionales creados son todos ceros.

» Los elementos de la lista anterior que estan fuera de la nueva dimensién
se borran.

longitud>dim(nombrelista)

4.8, 63+ Jadimilq
] 4 8 E&r 3
drcdimil1 2 L4
4 4 8 &>
L4
4 2 & @r

Fill(
Fill( reemplaza los elementos de nombrelista por valor.

Fill( valor,nombrelista)

134,53+l Fillod+3i.Lz=2
34 5 Oone
Fillca.Lz2 Lz
L Done T4+34 4431 44347
z
e 8 a8

Nota: dim( y Fill( son iguales que dim( y Fill( del menad MATRX MATH
(Capitulo 10).
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MenU LIST OPS (continuacion)

seq(

seq( (sucesion) devuelve una lista en la que cada elemento es el resultado
de evaluar expresion con respecto a variable para los valores
comprendidos entre principio y fin en pasos de incremento. No es
necesario que variable esté definida en la memoria. incremento puede ser
negativo. seq( no es valido dentro de expresion. El valor por omision de
incremento es 1. No son validas las listas de nimeros complejos.

seq(expresion,variable,principio fin|,incremento))
sed{HEH.1-11.32
1 16 49 188

cumSum(

AList(

Select(

11-12

cumSum( (suma acumulada) devuelve las sumas acumuladas de los
elementos de lista, empezando por el primer elemento. Los elementos de
lista pueden ser nimeros reales o complejos.

cumSum( lista)
CUMSUME Ll 2234,
S

1 3 6 18 15%

AList( devuelve una lista que contiene las diferencias entre elementos
consecutivos de lista. AList resta el primer elemento de lista del segundo
elemento, el segundo del tercero, etc. La lista de diferencias siempre es un
elemento mas corta que la lista original. Los elementos de lista pueden ser
numeros reales o complejos.

AList(lista)
L28. 38,45 FAY+ L0
IST

28 38 45 T

alistCDIST2
{18 15 252

Select( selecciona uno o mas puntos de datos especificos de un grafico de
dispersion o grafico xyLine (s6lo) y después almacena los puntos de datos
seleccionados en dos nuevas listas, nombrelistax y nombrelistay. Por
ejemplo, puede utilizar Select( para seleccionar y después analizar una
parte de los datos CBL representados.

Select(nombrelistax,nombrelistay)

Nota: Para poder utilizar Select( , debe estar seleccionado (activado) un gréfico de
dispersion o gréafico xyLine. Ademas, el gréafico debe verse en la ventana de
visualizacion actual (ver pagina 11-13).
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Antes de utilizar Select(
Antes de utilizar Select(, siga estos pasos.
1. Cree dos nombres de lista e introduzca los datos.

2. Active un grafico estadistico, seleccione L= (grafico de dispersién) o
L~ (xyLine) e introduzca los dos nombres de lista para Xlist: e Ylist: .

3. Utilice ZoomStat para representar los datos (Capitulo 3).

{1:2:3:4:0.6.7,8 Flotz  Flats e a

29, 9.0, 1830157 oft : a

1 234 367 . Ured B L Jhy : a
£13,15:15.13.11. o e W : a
322023, 22 203TIN #1istiDIST a

E W1list:TIME =
{15 15 15 13 11 Mark: B + on

Como seleccionar puntos de datos de un grafico

Para seleccionar puntos de datos de un grafico de dispersion o xyLine, siga
estos pasos.

1. Pulse [LIsT] 1] 8 para seleccionar 8:Select( en el menu LIST OPS.
Se copiara Select( en la pantalla principal.

2. Introduzca nombrelistax, pulse (L], introduzca nombrelistay y pulse
para designar los nombres de lista en los que desee almacenar los datos
seleccionados.

[Selectili.LzA

3. Pulse [ENTER]. Se mostrara la pantalla de graficos con Left Bound? enla
esquina inferior izquierda.

:F‘!.&D:EEL.ITIHE .
- o
]
o
o

LgftEound™ oo
n=1 Y1k

4. Pulse [4] 0[] (si estd seleccionado més de un grafico estadistico) para
situar el cursor en el grafico estadistico del cual desee seleccionar
puntos de datos.

5. Pulse [{] y [*] para situar el cursor en el punto de datos del grafico
estadistico que desee como limite izquierdo.

F1:0IZT.TIHE !
: o on
o

Lefk Eound? % oo
W=y Y=iz
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MenU LIST OPS (continuacion)

Cdmo seleccionar puntos de datos de un gréafico (continuacién)

6. Pulse [ENTER]. Un indicador » en la pantalla de graficos muestra el
extremo izquierdo. Se muestra Right Bound? en la esquina inferior
izquierda.

FL:DIZT4TINE !
oo g
. &
o
o
o
o

Ridhk Eound? oo
=y =1z

7. Pulse [ o ] para situar el cursor en el punto del grafico estadistico
que desee como extremo derecho y después pulse [ENTER].

FL:DIZTsTINE 1

oo g
o
o : o
o : o
o : o
o : o

Ly oo

Ridhk Eound?
n=in

Los valores x e y de los puntos seleccionados se almacenan en
nombrelistax 'y nombrelistay. Un nuevo grafico estadistico de
nombrelistax 'y nombrelistay reemplaza al grafico estadistico en el que
ha seleccionado puntos de datos. Los nombres de lista se actualizan en
el editor de graficos estadisticos.

L4 Flokz Flokz
456789 9. off

Lz aFed B L dhy
1211 27 53 3 . R o
Alistilq
Vlistilz
Mark:s B +

Nota: Las dos nuevas listas (rombrelistax y nombrelistay) incluyen los puntos
seleccionados como extremos izquierdo y derecho. Ademas, extremo-izquierdo
x-valor < extremo-derecho x-valor debe ser verdadero.

11-14 Listas E



augment(

augment( concatena los elementos de listaA y listaB. Los elementos de las
listas pueden ser nimeros reales o complejos.

augment( listaA,listaB)
1,17 21%+L =

1 1V 217
augment Lz, £25: 3

£1 1721 25 3@ ..

List Pmatr(

Listpmatr( (listas almacenadas en matriz) llena la matriz columna por
columna con los elementos de cada lista. Si no todas las listas tienen la
misma dimension, entonces Listbmatr( rellena cada fila adicional de
nombrematriz con 0. Las listas de niimeros complejos no son validas.

List pmatr(listaA,...,listan,nombrematriz)

1.2, 33+ LK Listematro Ly LY
102 3 LE. [C1 2
4S50+ LY Oone
2 63| |IC]
IF.8.,92+.B [[1 4 7]
Fr a9 [2 5 2]
[Z & 911
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MenU LIST OPS (continuacion)

Matrplist(

Matrplist( (matriz almacenada en lista) llena cada nombrelista con los
elementos de cada columna de matriz. Si el nimero de argumentos de
nombrelista es superior al nimero de columnas de matriz, entonces
Matrplist( hace caso omiso de los argumentos adicionales de nombrelista.
Similarmente, si el nimero de columnas de matriz es superior al nimero
de argumentos de nombrelista, entonces Matrplist( hace caso omiso de las
columnas extra de mairiz.

Matrplist( matriz,nombrelistaA,...,nombrelista n)

[A] L1
[r1 2 31| 1 4%

o I4 5 611 Lz
Matrrlist{[Al.L1 2 5

aLzaLz2 Lz
Oone i3 B

Matrplist( también llena un nombrelista con elementos de una #columna
especificada de matriz. Para llenar una lista con una columna especificada
de matriz, debe introducir #columna después de matriz.

Matrplist( matriz, #columna,nombrelista)

[A] L1
(1 2 31 | I3 B
o I4 5 611
MatrrlistC[A]- 3
L1
Oone

L delante de un nombre de uno a cinco caracteres identifica a dichos
caracteres como el nombre de una lista creada por el usuario. nombrelista
puede constar de letras, 6 y niimeros, pero debe empezar con una letra
desde A hastaZ o 6.

Lnombrelista

En general, L debe preceder a una lista creada por el usuario cuando se
introduce una lista de dicho tipo donde son validas otras entradas, por
ejemplo, en la pantalla principal. Sin el indicador L, la TI-83 Plus puede
malinterpretar una lista creada por el usuario como la multiplicacién
implicita de dos o mas caracteres.

No es necesario que L preceda a un nombre de lista creada por el usuario
cuando éste es la tinica entrada valida, por ejemplo, en el indicador Name=
del editor de listas estadisticas o los indicadores Xlist: e Ylist: del editor de
graficos estadisticos. Si introduce L donde no es necesario, la TI-83 Plus
ignorara la entrada.

11-16 Listas E



Menu LIST MATH

Menu LIST MATH

Para visualizar el menu LIST MATH, pulse [usT] 4.

NAMES OPS MATH

1:min( Devuelve el elemento menor de una lista

2: max( Devuelve el elemento mayor de una lista

3: mean( Devuelve la media aritmética de los valores de una lista
4: median( Devuelve la mediana de una lista

5: sum( Devuelve la suma de los elementos de una lista

6: prod( Devuelve el producto de los elementos de una lista

7: stdDev( Devuelve la desviacion estandar de una lista

8: variance(  Devuelve la varianza de una lista

min(, max(

min( (minimo) y max( (méaximo) devuelven el elemento mas pequeiio o el
mas grande de listaA. Si se comparan dos listas, devuelve una lista con el
elemento mas pequefio o mas grande de cada par de elementos de listaA y
listaB. Para una lista de nimeros complejos, devuelve el elemento de
menor o mayor magnitud (médulo).

min(listaAl[,listaB])
max(listaA[,listaB])

mintil.2.3%,{3:2
2132

1 2 1%
maxiil.2.3%,{3:2
1%

’ £3 2 I3

Nota: min (y max( son iguales que min (y max( del meni MATH NUM.

mean(, median(

mean( devuelve el valor promedio de lista. median( devuelve la mediana de
lista. El valor por omision de frecuencia es 1. Cada elemento de frecuencia
cuenta el namero de apariciones consecutivas del elemento
correspondiente de lista. Las listas de niimeros complejos no son validas.

mean(lista[ frecuencia))
median( lista[ frecuencia])

meant Ll 2, 3%, {3,

22130
1. EEEEEEEET
mediantLl. 2,332
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Menl LIST MATH (continuacidn)

sum(, prod(

sum( (suma) devuelve la suma de los elementos de lista. Los elementos
principio y fin son opcionales; especifican un intervalo de elementos. Los
elementos de lista pueden ser niimeros reales o complejos.

prod( devuelve el producto de todos los elementos de lista. Los elementos
principio y fin son opcionales; especifican un intervalo de elementos de la
lista. Los elementos de lista pueden ser nimeros reales o complejos.

sum(lista[,principio fin]) prod( lista[,principio . fin])
L1 L1
1 25 8 1a t1 258 182
sumilq2 6, Frodil1 2 .
sumili1a23:5) FrodiL1.3.52
23 4EEA

Sumas y productos de sucesiones numeéricas

Es posible combinar sum( o prod( con seq( para obtener:

superior superior
E expresion(x) expresion(x)
x=inferior x=1nferior

Para evaluar X 2(N-D desde N=1 hasta 4:

sumLses 2 CH-12,
Halada1a2

stdDev(, variance(

stdDev( devuelve la desviacion estandar de los elementos de lista. El valor
por omision de frecuencia es 1. Cada elemento de frecuencia cuenta el
numero de apariciones consecutivas del elemento correspondiente de lista.
Las listas de niimeros complejos no son validas.

variance( devuelve la varianza de los elementos de lista. El valor por
omision de frecuencia es 1. Cada elemento de frecuencia cuenta el nimero
de apariciones consecutivas del elemento correspondiente de lista. Las
listas de niimeros complejos no son validas.

stdDev( lista[ frecuencial) variance( lista| frecuencia])
5td@e¥§{1=2=5='6 gariaqc§§{1=2=5=
B M vl ok v T 15.5
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Conceptos basicos: Longitudes y periodos de un péndulo

Conceptos basicos es una introduccion rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Un grupo de estudiantes intenta determinar la relacion matematica entre la
longitud de un péndulo y su periodo (un movimiento completo de vaivén del
péndulo). El grupo construye un péndulo sencillo con una cuerda y arandelas y
lo suspende del techo. Anotan el periodo del péndulo para 12 longitudes
distintas de la cuerda. *

Longitud (cm) Tiempo (s)
6.5 0.51
11.0 0.68
13.2 0.73
15.0 0.79
18.0 0.88
23.1 0.99
24.4 1.01
26.6 1.08
30.5 1.13
34.3 1.26
37.6 1.28
41.5 1.32

1. Pulse HNEE para establecer el

modo de graficos Func.

2. Pulse 5 para seleccionar 5:SetUpEditor . Se SetlUrFEditor
copiara SetUpEditor en la pantalla principal. o

Pulse [ENTER]. De esta manera eliminard los nombres
de lista de las columnas 1 a 20 del editor de listas
estadisticas y después almacenara los nombres de
las listas L1 a L6 en las columnas de 1 a 6.

Nota: Al eliminar listas del editor de listas estadisticas
éstas no se borran de la memoria.

3. Pulse 1 para seleccionar 1:Edit en el ment
STAT EDIT. Se mostraré el editor de listas
estadisticas. Si hay elementos almacenados en L1
y L2, pulse [4] para situar el cursor sobre L1y
después pulse [CLEAR] [ENTER] [*] (<] [CLEAR] (ENTER]

para borrar el contenido ambas listas. Pulse (1]

L=

para volver a situar el cursor rectangular en la
primera fila de L1.

*  Este ejemplo se ha obtenido y adaptado de Contemporary Precalculus Through

Applications, de North Carolina School of Science and Mathematics, con permiso de Janson
Publications, Inc., Dedham, MA. 1-800-322-MATH. © 1992. Reservados todos los derechos.
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. Pulse6[-]5 para almacenar la primera
longitud de cuerda del péndulo (6.5 cm) en L1. E1
cursor rectangular se desplaza a la siguiente fila.
Repita este paso para introducir los 12 valores de la
longitud de la cuerda en la tabla de la pagina 12-2.

. Pulse 0] para situar el cursor rectangular en la
primera fila de L2.

Pulse [[] 51 para almacenar la primera
medida de tiempo (0.51 s) en L2. El cursor
rectangular se desplazara a la siguiente fila.
Repita este paso para introducir las 12 medidas
de tiempo en la tabla de la pagina 12-2.

. Pulse [Y=] para acceder al editor Y=.

Si es necesario, pulse para borrar la
funcién Y1. Segin sea necesario, pulse [4],
y [] para desactivar Plotl, Plot2 y Plot3 en la linea
superior del editor Y= (Capitulo 3). Segin sea
necesario, pulse (=], (Jy para anular la
seleccion de las funciones que estén
seleccionadas.

. Pulse [STAT PLOTS] 1 para seleccionar 1:Plotl
en el mend STAT PLOTS. Se mostrara el editor de
graficos estadisticos para el grafico 1.

. Pulse para seleccionar On, con lo que se
activara el grafico 1. Pulse [+] para
seleccionar - (grafico de dispersion). Pulse [+]
[L1] para especificar Xlist:L 1 para el grafico 1.
Pulse (¥] [L2] para especificar Ylist:L 2 para el
gréfico 1. Pulse [+] ] para seleccionar +
como Mark de los puntos de datos del grafico de
dispersion.

. Pulse 9 para seleccionar 9:ZoomStat en el
menu ZOOM. Se ajustaran automaticamente las
variables de ventana y se mostrara el grafico 1, un
grafico de dispersion de los datos de tiempo-
longitud.

L1 L& L3 1

[IRTRT L)
o=
misinmr

I

L1z =

[l
[T =y
Mo me

=

Flokl Flotz Plok:
=41 =N
M=
M=
wMy=
wMe=
M=
WMe=

Flotz  Flotz
N
TaFe: L= dhm

Flokz  Flotz
B
aFed B L dh
Hh- HIH [~

HH HIH [
Alistilq
Vlistilz
Mark: o« B

++++
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Conceptos basicos: Longitudes y periodos de un péndulo

(cont.)

Dado que el grafico de dispersion de los datos de tiempo-longitud parece ser
aproximadamente lineal, puede intentar ajustar una linea a los datos.

10.

11.

12.

13.

Pulse (] 4 para seleccionar 4:LinReg(ax+b)
(modelo de regresion lineal) en el mend STAT
CALC. Se copiara LinReg(ax+b) en la pantalla
principal.

Pulse L1 [L2] (LJ. Pulse Pl
para acceder al menu secundario VARS Y-VARS
FUNCTION y después pulse 1 para seleccionar
1:Y1. Se copiaran L1, L2 e Y1 en la pantalla
principal como argumentos de LinReg(ax+b) .

Pulse para ejecutar LinReg(ax+b) . Se
calculara la regresion lineal de los datos
contenidos en L1y L2. Se mostraran los valores
de ay b en la pantalla principal. La ecuacién de
regresion lineal se almacenara en Y1. Las
desviaciones se calculan y almacenan
automaticamente en la lista RESID, que se
convierte en un elemento del menud LIST NAMES.

Pulse [GRAPH]. Se mostraran en pantalla la linea de
regresion y el grafico de dispersion.
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LinRegiax+by L1
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Linkeg
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La linea de regresion parece adaptarse bien a la parte central del grafico de
dispersion. No obstante, un grafico de desviaciones podria ofrecer mas
informacién acerca de este ajuste.

14. Pulse 1 para seleccionar 1:Edit. Se mostrara Li Lz LI
el editor de listas estadisticas. E.is 'Eé
. izz |73
Pulse ] y (4] para situar el cursor sobre L3. ﬁ 'EE
Pulse [INS]. La columna sin titulo se muestra %ﬁ;i, fﬁi
en la columna 3; L3, L4, L5y L6 se desplazan una Hame=0

columna a la derecha. Se muestra el indicador
Name= en la linea de introduccion y se activa el
bloqueo alfabético.

15. Pulse [LIST] para acceder al mend LIST |E|&|§ oFs MATH
NAMES. 1o
Si es necesario, pulse [+] para situar el cursor
sobre la lista RESID.
16. Pulse [ENTER] para seleccionar RESID y pegarlo en L1 Lz L B
el indicador Name= del editor de listas 6.5 E1
. 11 .5H
estadisticas. iz.z £3
iE .78
i8 N:[:]
23l .88
ZH.4 101
Hame=RESID#
17. Pulse [ENTER]. Se almacenara RESID en la columna L1 Lz EECID I
3 del editor de listas estadisticas. 6.5 £l -.0698
11 .5H - Qe
. . 1z.2 bk - by
Pulse (7] varias veces para examinar los restos. it .°g a1y
18 .BE AEYFY
cil i1 ik L]
ZH.4 101 UL
REZID =1 -, BEQ7FS2Y...

Observe que las tres primeras desviaciones son negativas. Corresponden a las
longitudes més cortas de cuerda del péndulo en L1. Las 5 siguientes son positivas y
3 de las 4 ultimas son negativas. La ultima corresponde a las longitudes de cuerda
més largas en L1. La representacion grafica de las desviaciones mostrara este
patrén con mas claridad.
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Conceptos basicos: Longitudes y periodos de un péndulo (cont.)

18. Pulse [STAT PLOT] 2 para seleccionar 2:Plot2
en el mend STAT PLOT. Se muestra el editor de
graficos estadisticos para el grafico 2.

19. Pulse [ENTER] para seleccionar On, con lo que se
activara el grafico 2.

Pulse [+] para seleccionar L= (grafico de
dispersion). Pulse [+] [L1] para especificar
Xlist:L 1 para el grafico 2. Pulse (] [R] [E] [S] [1] [D]
(bloqueo alfabético esta activado) para
especificar YlisttRESID para el grifico 2. Pulse [¥]
para seleccionar o como marca de los
puntos de datos en el grafico de dispersion.

20. Pulse [Y=] para acceder al editor Y=.

Pulse [{ para situar el cursor sobre el signo =y
después pulse [ENTER] para anular la seleccion de
Y1. Pulse (4] para desactivar el grafico 1.

21. Pulse 9 para seleccionar 9:ZoomStat en el
menu ZOOM. Se ajustaran automaticamente las
variables de ventana y se visualizara el grafico 2,
que es un grafico de dispersion de las
desviaciones.

Flotd Flotz
n
TaFe: L= dim
HH HIH [
wlistilg
Vlistilz
Mark: B +
PMHD Flotz
aFed B L dh
HH HIH [
wlistily
Wlist:RESID
Mark: B « -

Flotl FPHE Flok:
M=, B2IASFFLIZ21E
SEVHEF.42E826235
F2a7
M=
M=
wHy=
Ne=

Observe el patrén de las desviaciones: un grupo de desviaciones negativas, después
un grupo de desviaciones positivas, después otro grupo de negativas.
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El patrén de las desviaciones indica una curvatura asociada a este conjunto de
datos que el modelo lineal no tomo en cuenta. En el grafico de desviaciones se
destaca una curvatura descendente, de manera que seria mas exacto un modelo
que se curve hacia abajo con los datos. Quiza sea mas conveniente una funcién del
tipo de una raiz cuadrada. Probemos con una regresion de potencias adaptada a
una funcién de la forma y=a*x".

22.

23.

24.

25.

26.

Pulse [Y=] para acceder al editor Y=.

Pulse [CLEAR] para borrar la ecuacion de regresion
lineal de Y1. Pulse (4] [ENTER] para activar el grafico
1. Pulse [*] para desactivar el grafico 2.

Pulse 9 para seleccionar 9:ZoomStat en el
menu ZOOM. Se ajustaran automaticamente las
variables de ventana y se mostrara el grafico de
dispersion original de datos de tiempo-longitud
(grafico 1).

Pulse D [A] para seleccionar
A:PwrReg en el menu STAT CALC. Se copiara
PwrReg en la pantalla principal.

Pulse L [L2] (L]. Pulse (DA
para acceder al menu secundario VARS Y-VARS
FUNCTION y después pulse 1 para seleccionar
1:Y1. Se pegaran L1, L2 e Y1 en la pantalla
principal como argumentos de PwrReg.

Pulse para calcular la regresion de
potencias. Se mostraran los valores de ay b. La
ecuacion de regresion de potencias se
almacenara en Y1. Se calculan las desviaciones y
se almacenan automaticamente en la lista RESID.

Pulse [GRAPH]. Se mostraran la linea de regresion y
el grafico de dispersion.

A Flotz Flok:
M=
M=
M=
wMy=
wNe=
M=
M=

FurEea Li.Lz-%10

FurEeg

a=gkx "k

a=, 19228228621
b=.5224932252
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Conceptos basicos: Longitudes y periodos de un péndulo (cont.)

La nueva funcién y=.192x-°22

informacién, examine un grafico de desviaciones.
27. Pulse para acceder al editor Y=.
Pulse [{] [ENTER] para anular la seleccién de Y1.

Pulse [4] para desactivar el grafico 1. Pulse
D para activar el grafico 2.

Nota: En el paso 19 se defini6 el grafico 2 como gréafico
de desviaciones (RESID) en funcion de la longitud de
cuerda (L1).

28. Pulse 9 para seleccionar 9:ZoomStat en el
menu ZOOM. Se ajustaran automaticamente las
variables de ventana y se mostrara el grafico 2, un
grafico de dispersion de las desviaciones.

parece ajustarse bien a los datos. Para obtener mas

Flobl FITH Flek:
~i=, 192280880 ]
EEEH“. 222492285

M=
M=
wMy=
Ne=

FJi]

El nuevo grafico de desviaciones muestra que el signo de las desviaciones es aleatorio,
aumentando en magnitud a medida que se incrementa la longitud de la cuerda.

Para ver las magnitudes de las desviaciones, contintie con los siguientes pasos.

29. Pulse [TRACE].

Pulse [»] y (4] para recorrer los datos. Observe los
valores de Y en cada punto.

Con este modelo, la desviacion positiva mas
grande es aproximadamente 0.041 y la desviacién
negativa mas pequefia es aproximadamente
-0.027. Todos las demas desviaciones son de
magnitud inferior a 0.02.
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Ahora que ya cuenta con un buen modelo para entender la relacién entre longitud y
periodo, puede utilizarlo para predecir el periodo para una longitud de cuerda
dada. Para predecir los periodos de un péndulo con longitudes de cuerda de 20 cm
y 50 cm, continde con estos pasos.

30.

31.

32.

33.

Pulse (] 1 para acceder al menu secundario
VARS Y-VARS FUNCTION y después pulse 1 para
seleccionar 1:Y1. Se copiara Y1 en la pantalla
principal.

Pulse [(J 20 0] para introducir una longitud de
cuerda de 20 cm.31.

Pulse [ENTER] para calcular el tiempo previsto de
aproximadamente 0.92 segundos.

Basandonos en el andlisis de desviaciones,
podemos esperar que la prediccion de
aproximadamente 0.92 segundos tenga una
precision de 0.02 segundos con respecto al valor
real.

Pulse [ENTRY] para recuperar la ultima
entrada.

Pulse [ [ (] 5 para introducir una longitud de
cuerda de 50 cm.

Pulse para calcular el tiempo previsto de
aproximadamente 1.48 segundos.

Puesto que una longitud de cuerda de 50 cm
sobrepasa las longitudes del conjunto de datos, y
dado que las desviaciones parecen aumentar en
funcién del incremento de la longitud de cuerda,
podriamos esperar un error mayor en este
calculo.

Nota: También puede hacer predicciones utilizando la
tabla con los parametros Indpnt :Ask y Depend :Auto
de TABLE SETUP (Capitulo 7).

Y10

YC2E0
9192781364

YC2E0
» 91937 E1 364
Y0 SED
1.434736865
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Preparacion de analisis estadisticos

Como usar listas para almacenar datos

Los datos de los analisis estadisticos se almacenan en listas, que pueden
crearse y editarse en el editor de listas estadisticas. La TI-83 Plus tiene seis
variables de lista en 1a memoria (de L1 a Leé), en las que pueden
almacenarse datos para efectuar calculos estadisticos. Ademas, es posible
almacenar datos en listas creadas por el usuario (Capitulo 11).

Como preparar un analisis estadistico

Para realizar un andlisis estadistico, siga estos pasos. Si desea mas detalles,
lea el capitulo completo.

1. Introduzca los datos estadisticos en una o varias listas.

2. Represente graficamente los datos.

3. Calcule las variables estadisticas o ajuste un modelo a los datos.
4

Represente graficamente la ecuacion de regresion de los datos
dibujados.

5. Represente la lista de desviaciones del modelo de regresién dado.

Coémo acceder al editor de listas estadisticas

El editor de listas estadisticas es una tabla en la que puede almacenar,
editar y visualizar hasta 20 listas. Ademas, es posible crear nombres de
listas en este editor.

Para acceder al editor de listas estadisticas, pulse y después
seleccione 1:Edit en el mena STAT EDIT.

?ﬁ ] EHLE TESTS
it...

fSortAL
ZiSorthf
4iC1lrlist
S:SetlFEditor

LIl =

En la linea superior se muestran los nombres de las listas. L1 a Le se
almacenan en las columnas de 1 a 6 después de restablecer la memoria. El
numero de la columna actual se muestra en la esquina superior derecha.

La linea inferior es la linea de introduccién. En ella se introducen todos los
datos, y sus caracteristicas cambian segun el contexto actual (paginas
12-17).

En la zona central se muestran hasta siete elementos de un maximo de tres
listas; los valores se abrevian si es necesario. En la linea de introduccion se
muestra el valor completo del elemento actual.
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Uso del editor de listas estadisticas

Como introducir nombres de lista en el editor de listas estadisticas

Para introducir un nombre de lista en el editor de listas estadisticas, siga
estos pasos.

1.

Muestre el indicador Name= en la linea de introduccién, siguiendo uno
de estos dos métodos.

Sitde el cursor sobre un nombre de lista, en la columna donde desee
insertar una lista, y después pulse [INS]. Se mostrara la columna
sin titulo y las listas restantes se desplazaran una columna a la
derecha.

Pulse (4] hasta que el cursor esté en la linea superior y después
pulse (] hasta llegar a la columna sin titulo.

Nota: Si estdn almacenados nombres de listas en las 20 columnas, tendra que
eliminar una lista para dar cabida a la nueva columna.

Se mostrara el indicador Name= y se activara el bloqueo alfabético.

L1 Lz 1

Hame=0

Introduzca un nombre de lista valido, siguiendo uno de estos cuatro
métodos.

Seleccione un nombre en el menu LIST NAMES (Capitulo 11).

Introduzca L1, L2, L3, L4, L5 o0 Lé con el teclado.
Introduzca directamente con las teclas alfabéticas el nombre de una
lista ya existente creada por el usuario.

Introduzca el nombre de la nueva lista que desee crear (pagina 12-12).

Hame=ABC

Pulse [ENTER] o (] para almacenar la lista y sus elementos, si existen, en
la columna actual del editor de listas estadisticas.

T L1 Lz 1

REC =

Para comenzar a introducir, desplazar o editar elementos de la lista, pulse
(). Se mostrara el cursor rectangular.

Nota: Si el nombre de lista introducido en el paso 2 ya se habia almacenado en otra
columna del editor de listas estadisticas, la lista y sus elementos, si existen, se
desplazaran a la columna actual desde la columna previa. Las restantes listas se
desplazaran de forma correspondiente.
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Uso del editor de listas estadisticas ~ (cont.)

Como crear un nombre en el editor de listas estadisticas

Para crear un nombre en el editor de listas estadisticas, siga estos pasos.
1. Siga el paso 1 de la pagina 12-11 para visualizar el indicador Name=.

2. Pulse [letra desde A hasta Z o 6] para introducir la primera letra del
nombre. El primer caracter no puede ser un numero.

3. Introduzca de cero a cuatro letras, 6 o nimeros para completar el
nuevo nombre de lista creada por el usuario. Los nombres de listas
pueden tener de uno a cinco caracteres.

4. Pulse o [¥] para almacenar el nombre de la lista en la columna
actual del editor de listas estadisticas. El nombre de lista ahora sera un
elemento del menu LIST NAMES (Capitulo 11).

Cémo eliminar una lista del editor de listas estadisticas

Para eliminar una lista del editor de listas estadisticas, sitie el cursor sobre
el nombre de la lista y pulse [DEL]. La lista no se borra de la memoria;
unicamente se elimina del editor de listas estadisticas.

Nota 1: Para borrar un nombre de lista de la memoria, utilice el men( secundario
MEMORY MANAGEMENT/ DELETE (Capitulo 18).

Nota 2: Cuando se archiva una lista, desaparece del editor de listas estadisticas.

Cémo eliminar todas las listas y restablecerde L 1ale

Es posible eliminar del editor de listas estadisticas todas las listas creadas
por el usuario y restablecer las listas desde L1 hasta L6 en las columnas de
1 a 6 mediante cualquiera de los dos métodos siguientes.

« Utilice SetUpEditor sin argumentos (pagina 12-21).
» Restablezca toda la memoria (Capitulo 18).

Como borrar todos los elementos de una lista

12-12

Es posible borrar todos los elementos de una lista mediante cualquiera de
los cinco métodos siguientes.

« Utilice ClrList para borrar listas especificadas (pagina 12-20).

« En el editor de listas estadisticas, pulse (] para situar el cursor sobre
un nombre de lista y después pulse [ENTER).

« En el editor de listas estadisticas, sitiie el cursor sobre cada elemento y
después pulse [DEL], de uno en uno.

« Enla pantalla principal o en el editor de programas, introduzca
0>dim(nombredelista) para definir la dimension de nombredelista
como 0 (Capitulo 11).

« Utilice ClrAllLists para borrar todas las listas de 1a memoria
(Capitulo 18).
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Como editar elementos de una lista
Para editar un elemento de una lista, siga estos pasos.
1. Sitde el cursor rectangular sobre el elemento que desee editar.
2. Pulse para situar el cursor en la linea de introduccién.
3. Edite el elemento en la linea de introduccién.

* Pulse una o mas teclas para introducir el nuevo valor. Cuando
introduzca el primer caracter, el valor actual se eliminara
automaticamente.

« Pulse ] para situar el cursor en el caricter antes del cual desee
insertar, pulse [INS] y después introduzca uno o mas caracteres.

« Pulse ] para situar el cursor en un caracter que desee borrar y
después pulse para borrarlo.

Para cancelar una edicién y restablecer el elemento original en la

posicién del cursor rectangular, pulse (ENTER].

RELC L1 Lz 1

RECEE) =25k 1 HAGN

Nota: Es posible introducir expresiones y variables como elementos.

4. Pulse [ENTER], (4] o [+] para actualizar la lista. Si ha introducido una
expresion, ahora se evaluara. Si s6lo ha introducido una variable, se
mostrara el valor almacenado en ella como un elemento de la lista.

RELC L1 Lz 1
|3 [N
10
ck

RECIHI=2H

Cuando edite un elemento de una lista en el editor de listas estadisticas,
ésta se actualizara en la memoria inmediatamente.
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Anexar formulas a nombres de listas

Coémo anexar una férmula a un nombre de lista en el editor de listas estadisticas

Es posible anexar una férmula a una lista en el editor de listas estadisticas
para después visualizar y editar los elementos calculados de la lista.
Cuando se ejecuta la férmula, su resultado debe ser una lista. En el
Capitulo 11 se describen con todo detalle los conceptos de anexar férmulas
anombres de lista.

Para anexar una férmula a un nombre de lista que ya esta almacenado en el
editor de listas estadisticas, siga estos pasos.

1.
2.

12-14 Estadisticas

Pulse para visualizar el editor de listas estadisticas.
Pulse [4] para situar el cursor en la linea superior.

Pulse [{J o 1], si es necesario, para situar el cursor sobre el nombre de
lista al que desee anexar la férmula.

Nota: Si una férmula se muestra entre comillas en la linea de introduccion,
significa que ya se ha anexado una féormula a la lista. Para editar la férmula,
pulse [ENTER] y editela.

Pulse ["], introduzca la férmula y pulse "

Nota: Si no utiliza comillas, la TI-83 Plus calculara y mostrara la misma lista
inicial de soluciones, pero no anexara la férmula para futuros calculos.

L =" ABC+16"N

Nota: Cualquier nombre de lista creado por el usuario al que se haga referencia
en una férmula debe ir precedido del simbolo L (Capitulo 11).

Pulse [ENTER]. La TI-83 Plus calculara cada uno de los elementos de la
lista y los almacenara en la lista a la que esté anexa la férmula. En el
editor de listas estadisticas, se mostrara un simbolo de candado junto al
nombre de lista a la que esta anexa la férmula.

simbolo de candado

REC c
R 15 | .
cn
cEogn | zEQLn
=0
ck K
L =15




Cémo usar el editor de listas estadisticas cuando se visualizan listas generadas
por formulas

Si edita un elemento de una lista a la que se hace referencia en una férmula
anexa, la TI-83 Plus actualizara el elemento correspondiente de la lista a la
que esta anexa la férmula (Capitulo 11).

RELC JL1 WLz 1
16 | ceeeem
)
cEogn | 2E0L0
cn =0
& zE & zE
ReCi) =50 REC(ZI=1H

Cuando una lista que tiene anexa una féormula se muestra en el editor de listas
estadisticas y a la vez se editan o introducen elementos de otra lista
visualizada, 1a TI-83 Plus tarda un poco més de tiempo en aceptar las
ediciones o entradas que cuando no se visualizan listas con férmulas anexas.

Sugerencia: Para acelerar el tiempo de edicion, desplacese horizontalmente hasta
gue no se muestre ninguna lista con férmulas o bien reorganice el editor de listas
estadisticas de manera que no se visualicen listas con formulas.

Tratamiento de errores resultantes de férmulas anexas

En la pantalla principal, puede anexar a una lista una férmula en la que se
haga referencia a otra lista de dimension 0 (Capitulo 11). No obstante, no
es posible visualizar la lista generada por la férmula en el editor de listas
estadisticas ni en la pantalla principal hasta que se introduce por lo menos
un elemento de la lista a la que hace referencia la férmula.

Todos los elementos de una lista a la que se hace referencia en una férmula
anexa deben ser validos para dicha férmula. Por ejemplo, si esta
establecido el modo de nimeros Real y la férmula anexa es log(L 1), cada
elemento de L1 debe ser mayor que 0, puesto que el logaritmo de un
numero negativo devuelve un resultado complejo.

Sugerencia: Si se muestra un menu de error al intentar visualizar una lista generada
por una férmula en el editor de listas estadisticas, seleccione 2:Goto , anote la
féormula anexa a la lista y después pulse para separar (borrar) la
formula. Después puede utilizar el editor de listas estadisticas para buscar el origen
del error. Después de efectuar los cambios apropiados, puede volver a anexar la
férmula a una lista.

Si no desea borrar la formula, seleccione 1:Quit, visualice la lista a la que se hace
referencia en la pantalla principal y busque y edite el origen del error. Para editar un
elemento de una lista en la pantalla principal, almacene el nuevo valor en
nombredelista(elemento) (Capitulo 11).
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Quitar férmulas de nombres de listas

Como quitar una formula de un nombre de lista

Hay varias formas de quitar (borrar) una férmula de un nombre de lista.

Por ejemplo:

En el editor de listas estadisticas, sitie el cursor en el nombre de la lista
que tiene asociada la férmula. Pulse [ENTER]. Se conservan
todos los elementos de la lista, pero la férmula se quita y el simbolo de
candado desaparece.

En el editor de listas estadisticas, sitiie el cursor en un elemento de la
lista que tiene asociada la férmula. Pulse [ENTER], edite el elemento y
vuelva a pulsar [ENTER]. El elemento cambia, la férmula se quita y el
simbolo de candado desaparece. Los demas elementos de la lista
permanecen.

Utilice ClrList (pagina 12-20). Se borran todos los elementos de las listas
especificadas (una o mas), se quita cada férmula y desaparece cada
simbolo de candado. Todos los nombres de lista permanecen.

Utilice ClrAllLists (Capitulo 18). Se borran todos los elementos de todas
las listas de la memoria, se quitan todas las férmulas de todos los
nombres de lista y desaparecen todos los simbolos de candado. Todos
los nombres de lista permanecen.

Cémo editar elementos de una lista generada por una férmula

Como se ha explicado antes, un método para separar una férmula de una
lista consiste en editar un elemento de la lista que tiene anexada la férmula.
La TI-83 Plus esta protegida contra la separacién inadvertida de formulas
de una lista mediante la edicién de elementos de la lista generada por la
férmula.

A causa de dicha proteccién, debe pulsar para poder editar un
elemento de una lista generada por una férmula.

La proteccién no impide borrar un elemento de una lista que tiene anexada
una férmula. Para poder borrar un elemento de una lista de este tipo,
primero debe separar la férmula mediante cualquiera de los métodos
descritos.
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Cambio de contextos en el editor de listas estadisticas

Contextos del editor de listas estadisticas
El editor de listas estadisticas tiene cuatro contextos.

» Contexto de visualizacion de elementos + Contexto de edicion de elementos
» Contexto de visualizacion de nombres » Contexto de introduccién de nombres

El editor de listas estadisticas se muestra en principio en el contexto de
visualizacién de elementos. Para cambiar entre los contextos de visualizacion,
seleccione 1:Edit en el menu STAT EDIT y siga estos pasos.

“:5' '-15 #ltz 1] 1. Pulse [4] para situar el cursor sobre un nombre de lista.
LT - T Ahora estara en el contexto de visualizaciéon de nombres.
g ] Pulse ] y (4] para ver los nombres de listas almacenados

en otras columnas del editor de listas estadisticas.

“;ﬁ '-15 *ltz___ 1] 2. Pulse [ENTER]. Ahora estara en el contexto de edicion de
LN T elementos. Puede editar cualquier elemento de una lista.
& i Todos los elementos de la lista actual de muestran entre
------------ llave en la linea de introduccion. Pulse [] y [{] para ver mas
aec =05, 16, 250EE... elementos de la lista.

REL L:S ¥z ¢| 3. Pulse de nuevo [ENTER]. Ahora estara en el contexto de
""" visualizacién de elementos. Pulse ], (4, =] y [<] para ver
£ otros elementos.

REC L 4|2 £l 4. Pulse de nuevo [ENTER]. Ahora estara en el contexto de
! edicion de elementos. Puede editar el elemento actual. E1
. Y valor completo del elemento se muestra en la linea de

"""""" introduccion.
Lic=AS80EE 1A

REC _— L1 vz 5.

Pulse [<] hasta que el cursor esté en un nombre de lista y, a
continuacion, pulse [INS]. Ahora estara en el contexto
£t ] de introduccién de nombres.

6. Pulse [CLEAR]. Ahora estara en el contexto de visualizacion
de nombres.

7. Pulse [¥]. Ahora estard de nuevo en el contexto de
visualizacion de elementos.

Liih=15
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Contextos del editor de listas estadisticas

Contexto de visualizacion de elementos

En el contexto de visualizacion de elementos, en la linea de introduccion se
muestra el nombre de lista, 1a posicion del elemento actual en la lista y el
valor completo del elemento actual, hasta 12 caracteres a la vez. Los puntos
suspensivos (...) indican que el elemento continia después de los 12

caracteres.
REL Li WLz H
E-:u -
c.BE7 Eﬂﬂ
] 0
3 k1
Licx=2SEEEE ] 8

Para avanzar seis elementos de la lista, pulse [+]. Para retroceder
seis elementos, pulse [4]. Para borrar un elemento de la lista, pulse
[DEL). Los demads elementos se desplazaran una fila hacia arriba. Para
insertar un nuevo elemento, pulse [INS]. El valor por defecto para
nuevos elementos es 0.

Contexto de edicién de elementos

En el contexto de edicion de elementos, los datos que se muestran en la
linea de introduccién dependen del contexto anterior.

« Si cambia al contexto de edicion de elementos desde el contexto de
visualizacion de elementos, se mostrara el valor completo del elemento
actual. Puede editar el valor del elemento y después pulsar (] y [«] para
editar otros elementos de la lista.

RELC L1 WLz 1 RELC L1 ¥ Lz 1
£ b R - £ b (-
cEnin cEoin

cn —| 20
ck K ck K
RECCZI=25EEE Reccz)=0SEEE

» Si cambia al contexto de edicién de elementos desde el contexto de
visualizacion de nombres, se mostraran los valores completos de todos
los elementos de la lista. Los puntos suspensivos indican que los
elementos de la lista contintian fuera de la pantalla. Puede pulsar [¥] y
[ para editar los elementos de la lista.

T L1 ¥ |LE 1 T L1 ¥ |LE 1

£ b R - £ b (-
in cn in 0

cEogn | zEQLn ckogg | ZE0Ln

cn 0 - | z0 0

ck K ck K

REC ={5. 16. 25686, |&C =05. 16, 25088..
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Contexto de visualizacién de nombres

En el contexto de visualizacion de nombres, en la linea de introduccion se
muestran el nombre y los elementos de la lista.

£ bR (-
10 ch

ckong | ZE0L0

cn 0

ck K

REC =5, 18, 23606A...

Para eliminar una lista del editor de listas estadisticas, pulse [DEL]. Las
restantes listas se desplazaran una columna hacia la izquierda. La lista no
se borra de la memoria.

Para insertar un nombre en la columna actual, pulse [INS]. Las
restantes columnas se desplazaran una columna hacia la derecha.

Contexto de introduccién de nombres

En el contexto de introduccién de nombres, se muestra el indicador Name=
en la linea de introduccién y se activa el bloqueo alfabético.

En el indicador Name=, puede crear un nuevo nombre de lista, insertar un
nombre de lista de L1 a Le desde el teclado o copiar un nombre de lista ya

existente del menu LIST NAMES (Capitulo 11). El simbolo L no se requiere
en el indicador Name=.

. |AEC RIE
£ iE
0
zeoon | ZEoln
30
zE 14
Hame=0

Para salir del contexto de introduccién de nombres sin introducir un
nombre de lista, pulse [CLEAR]. El editor de listas estadisticas pasara al
contexto de visualizacion de nombres.
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Menu STAT EDIT

Mena STAT EDIT

Para acceder al mend STAT EDIT, pulse [STAT].

EDIT CALC

1: Edit... Muestra el editor de listas estadisticas

2: SortA( Ordena una lista en orden ascendente

3: SortD( Ordena una lista en orden descendente
4:ClrList Borra todos los elementos de una lista

5: SetUpEditor Almacena listas en el editor de listas estadisticas

Nota: En el Capitulo 13: Estadisticas deductivas, se describen los elementos del
menu STAT TESTS.

SortA(, SortD(

ClrList

12-20

SortA( (orden ascendente) y SortD( (orden descendente) pueden ordenar
de dos maneras. Las listas complejas se ordenan por la magnitud (médulo).
SortA( y SortD( clasifican en un sentido cada una.

»  Con un solo nombredelista, SortA( y SortD( ordenan los elementos de
nombredelista y actualizan la lista en la memoria.

¢ Con dos o mas listas, SortA( y SortD( ordenan nombredelistaclave y
después ordenan cada listadepend situando sus elementos en el mismo
orden que los elementos correspondientes de nombredelistaclave. Esto
permite ordenar datos de dos variables por X y mantener juntos los
pares de datos. Todas las listas deben tener la misma dimension.

Las listas ordenadas se actualizan en la memoria.

SortA(nombredelista)
SortD(nombredelista)
SortA( nombredelistaclave,listadepend],listadepend?2,... listadepend n])
SortD(nombredelistaclave,listadependl],listadepend?2,... listadepend n])

54,33+l Lz
54 3 24 5
T1.2,33+Ly Ly
1 2 3> 221
SortACLzaLya [ |
Oone

Nota: SortA( y SortD( son iguales que SortA( y SortD( del mena LIST OPS.

ClrList elimina (borra) de la memoria los elementos de uno o mas
nombredelista. ClrList también separa las formulas anexas a un nombredelista.
ClrList no borra los nombres de las listas en el ment LIST NAMES.

ClrList nombredelistal nombredelistal,...nombredelista n

Nota: Para borrar de la memoria todos los elementos de todos los nombres de
listas, utilice CIrAllLists (Capitulo 18).
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SetUpEditor

SetUpEditor permite configurar el editor de listas estadisticas para que
muestre uno o mas nombredelista en el orden que se especifique. Puede
especificar desde cero hasta 20 nombredelista.

Si necesitara utilizar nombresdelista que se encuentran archivados, SetUp
Editor los extrae de forma automatica y los sitia al mismo tiempo en el
editor de listas estadisticas.

SetUpEditor [rombredelistal nombredelistal,...nombredelista n)

SetUpEditor con de uno a 20 nombredelista elimina todas las listas del
editor de listas estadisticas y después almacena nombredelista en las
columnas del editor, en el orden especificado, empezando en la columna 1.

SetlrEditor RESI
O.Lz,Le-TIME.LOH
G2A123

Oone

y

RE;I[IHZI: - BE13EF125... TIHE(D) =5

Si introduce un nombredelista que todavia no esta almacenado en la
memoria, se creara nombredelista y se almacenara en la memoria; pasara a
ser un elemento del menu LIST NAMES.

Como restablecer L 1 a Le en el editor de listas estadisticas

SetUpEditor sin nombredelista elimina todas las listas del editor de listas
estadisticas y restablece los nombres de lista desde L1 hasta Le en las
columnas de 1 a 6 del editor.

SetllFEditor

Oone
[ |
L1 Lz Lz 1 LY LS LE ®Y4
FAE| i i T ______ i1
11 ‘58 z iz
iz.z 7z 3 iz
it 70 i iy
i\ [} c ic
2zl gg B iE
T T A I R N R [
Lin=5,5 Luc=
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Caracteristicas del modelo de regresion

Caracteristicas del modelo de regresion

Los elementos del menti STAT CALC desde 3 hasta C son modelos de
regresion (pagina 12-24). La lista de desviaciones asi como la ecuacién de
regresion se calculan automaticamente con todos los modelos de regresion.
El modo de visualizacién de diagndsticos sélo se aplica a algunos modelos
de regresion.

Lista automatica de desviaciones

Si ejecuta un modelo de regresion, la lista automaética de desviaciones
calculara y almacenara las desviaciones en el nombre de lista RESID, que
se convertira en un elemento del menu LIST NAMES (Capitulo 11).

?ﬁﬁ OFS MATH
fRESID

La TI-83 Plus utiliza la siguiente férmula para calcular los elementos de la
lista RESID (en la préxima seccion se describe la variable RegEQ).

RESID = nombredelistaY - RegEQ (nombredelistaX)

Ecuacion automética de regresion

Todos los modelos de regresion tienen un argumento opcional, ecureg, para
el cual puede especificarse una variable Y= tal como Y1. Tras la ejecucion,
la ecuacién de regresion se almacena automaticamente en la variable Y=
especificada y se selecciona la funcion Y=.

T1.2,3x+L12 41, -

2 "9+l
. -1 -2 -5

LinRegiax+bhy L1

Lz-%zN

Linkeg Floti FEDH Flot:
u=gx+h M=

a=- wMe=
b=1.333333333 SMrE-E2E+l . 3EE3E3E

3333333

Con independencia de si se especifica una variable Y= para ecureg, la
ecuacion de regresion siempre se almacena en la variable RegEQ de la
TI-83 Plus, que es el elemento 1 del ment secundario VARS Statistics EQ.

aY E TEST FTS
REEEE

3
3th
Nota: Para la ecuacién de regresion, puede utilizar el modo decimal fijo a fin de
controlar el nimero de digitos almacenados después del separador decimal
(Capitulo 1). No obstante, limitar el nUmero de digitos a un nimero pequefio puede
afectar la precision del ajuste.
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Modo de visualizacion de diagnésticos

Cuando ejecute algunos modelos de regresion, la TI-83 Plus calculara y
almacenar4 valores de diagnéstico para r (coeficiente de correlacién) y r?
(coeficiente de determinacién) o R? (coeficiente de determinacién).

ry r2 se calculan y almacenan para los siguientes modelos de regresion.

LinReg(ax+b) LnReg PwrReg
LinReg(a+bx) ExpReg

R? se calcula y almacena para los siguientes modelos de regresién.
QuadReg CubicReg QuartReg

Los coeficientes r y r? que se calculan para LnReg, ExpReg y PwrReg se
basan en una transformacién lineal de los datos. Por ejemplo, para ExpReg
(y=ab”x), r y r? se calculan sobre In y=In a+x(In b).

Por defecto, estos valores de diagndstico no se muestran con los resultados
de la ejecucion de un modelo de regresion. No obstante, puede establecer
el modo de visualizacién de diagnésticos ejecutando una de las
instrucciones DiagnosticOn o DiagnosticOff | que se encuentran en el
CATALOG (Capitulo 15).

CATHLOG ]
det.C i
0iagnosticOf+

rOizgnosticOn
i

Nota: Para establecer DiagnosticOn o DiagnosticOff desde la pantalla principal,
pulse [CATALOG] y seleccione la instruccién del modo que desee. La instruccion
se copiard en la pantalla principal. Pulse para establecer el modo.

Si establece DiagnosticOn , se mostraran los diagnésticos junto con los
resultados cuando ejecute un modelo de regresion.

OizagnosticlOn Linkea

. [Tyl g=ax+h
LinRegiax+by L1 a=-2
Lzl b=1.333333333

rE=, 92EA7EI2E]
==, 95E7E2922E

Si establece DiagnosticOff , los diagndsticos no se mostraran junto con los
resultados cuando ejecute un modelo de regresion.

OiagnosticOf s Linkeg

. [Tyl g=ax+h
LinRegiax+by L1 a=-2
Lzl b=1.333333333
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Menu STAT CALC

Menu STAT CALC
Para acceder al meni STAT CALC, pulse .

EDIT CALC

1:1-Var Stats Calcula distribuciones estadisticas de 1 variable
2:2-Var Stats Calcula distribuciones estadisticas de 2 variables
3: Med-Med Calcula la linea mediana-mediana

4: LinReg(axtb) Ajusta un modelo lineal a los datos

5: QuadReg Ajusta un modelo cuadratico a los datos

6: CubicReg Ajusta un modelo cubico a los datos

7: QuartReg Ajusta un modelo cuartico a los datos

8: LinReg(a+bx) Ajusta un modelo lineal a los datos

9: LnReg Ajusta un modelo logaritmico a los datos

0: ExpReg Ajusta un modelo exponencial a los datos

A: PwrReg Ajusta un modelo potencial a los datos

B: Logistic Ajusta un modelo logistico a los datos

C: SinReg Ajusta un modelo sinusoidal a los datos

Para cada elemento del meni STAT CALC, si no se especifican
nombredelistaX ni nombredelistaY, entonces los nombres de lista por
defecto son L1y L2. Si no se especifica frecuencia, el valor por defecto es
una ocurrencia o aparicion de cada elemento de la lista.

Frecuencia de puntos de datos

Para la mayoria de los elementos del meni STAT CALC, es posible
especificar una lista de ocurrencias de datos o frecuencias (listfrec).

Cada elemento de lisifrec indica cuantas veces se produce el punto de
datos correspondiente o el par de datos en el conjunto de datos que se
analiza.

Por ejemplo, si L1={15,12,9,15} y LFREQ={1,4,1,3} , la TI-83 Plus
interpretara la instruccién 1-Var Stats L1,LFREQ como que 15 ocurre una
vez, 12 cuatro veces, 9 una vez y 15 tres veces.

Cada elemento de listfrec debe ser > 0 y por lo menos uno de los elementos
debe ser > 0.

Los elementos de listfrec pueden no ser enteros. Esto es ttil para
introducir frecuencias expresadas como porcentajes o partes que suman 1.
No obstante, si lisifrec contiene frecuencias no enteras, Sx y Sy no estaran
definidos; no se visualizaran los valores de Sx y Sy en los resultados
estadisticos.
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1-Var Stats

1-Var Stats (distribuciones estadisticas de una variable) analiza los datos
con una sola variable medida. Cada elemento de listfrec es la frecuencia de
ocurrencia de cada punto de datos correspondiente en nombredelistaX.
Los elementos de listfrec deben ser nimeros reales > 0.

1-Var Stats [nombredelistaX,listfrec]
1-\ar Stat= Li.L
zll

2-Var Stats

2-Var Stats (distribuciones estadisticas de dos variables) analiza pares de
datos. nombredelistaX es la variable independiente. nombredelistaY es la
variable dependiente. Cada elemento de lisifrec es la frecuencia de
ocurrencia de cada par de datos (nombredelistaX,nombredelistaY).

2-Var Stats [nombredelistaX nombredelistaY,listfrec]

Med-Med (ax+b)

Med-Med (mediana-mediana) ajusta la ecuaciéon del modelo y=ax+b a los
datos, utilizando la técnica de la linea mediana-mediana (linea de
resistencia), calculando los puntos de resumen x1, y1, X2, y2, X3 e y3.
Med-Med muestra valores de a (pendiente) y b (ordenada en el origen).

Med-Med [nombredelistaX nombredelistaY listfrec,ecureg]

Med—Med Lz Ly.%:z Med—-Med
[ | g=axth

a=.375
b=1.341666657

LinReg (ax+b)

LinReg (ax+b) (regresion lineal) ajusta la ecuacién del modelo y=ax+b a los
datos utilizando el método de los minimos cuadrados. Muestra los valores
de a (pendiente) y b (ordenada en el origen); si se establece el modo
DiagnosticOn , también se visualizaran valores de r2y r.

LinReg(ax+b) [nombredelistaX nombredelistaY listfrec,ecureg]

QuadReg (ax ?+bx+c)

QuadReg (regresion cuadratica) ajusta el polinomio de segundo grado
y=ax>+bx+c a los datos. Muestra valores de a, b y c; si se establece
DiagnosticOn , también se mostrara un valor de R Para tres puntos, la
ecuacion es un ajuste polinémico; para cuatro o mas puntos, es una
regresion polindmica. Se requieren como minimo tres puntos.

QuadReg [rombredelistaX ,nombredelista listfrec,ecureq)
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Ment STAT CALC (cont.)

CubicReg —(ax 3+bx2+cx-+d)

CubicReg (regresion cubica) ajusta el polinomio de tercer grado
y=ax’+bx?+cx+d a los datos. Muestra valores de a, b, ¢ y d; si se establece
DiagnosticOn , también se muestra un valor de R?. Para cuatro puntos, la
ecuacion es un ajuste polinémico; para cinco o mas puntos, es una
regresion polinémica. Se requieren como minimo cuatro puntos.

CubicReg [rombredelistaX nombredelistaY listfrec,ecureq]

QuartReg —(ax *+bx3+cx2+ dx+e)

QuartReg (regresion cuartica) ajusta el polinomio de cuarto grado
y=ax?+bx’+cx?+dx+e a los datos. Muestra valores de a, b, ¢, d y e; si se
establece DiagnosticOn , también se muestra un valor de R?. Para cinco
puntos, la ecuacién es un ajuste polinémico; para seis o mas puntos, es una
regresion polinémica. Se requieren como minimo cinco puntos.

QuartReg [rombredelistaX nombredelistaY listfrec,ecureq)

LinReg —(a+bx)

LinReg (a+bx) (regresion lineal) ajusta la ecuacién del modelo y=a+bx a los
datos, utilizando el método de los minimos cuadrados. Muestra los valores
de a (ordenada en el origen) y b (pendiente); si se establece el modo
DiagnosticOn , también se muestran valores para r’yr.

LinReg(a+bx) [rombredelistaX nombredelistaY listfrec,ecureg)

LnReg—(a+b In(x))

LnReg (regresion logaritimica) ajusta la ecuacién del modelo y=a+b In(x) a
los datos, utilizando el método de los minimos cuadrados y los valores
transformados In(x) e y. Muestra los valores de a y b; si se establece el
modo DiagnosticOn , también se muestran valores de r2 y r.

LnReg [rnombredelistaX nombredelistaY listfrec,ecureg]

ExpReg—(ab*)

ExpReg (regresion exponencial) ajusta la ecuacién del modelo y=ab* a los
datos, utilizando el método de los minimos cuadrados y los valores
transformados x y In(y). Muestra los valores de a y b; si se establece el
modo DiagnosticOn , también se muestran valores de r> y r.

ExpReg [rombredelistaX ,nombredelistaY listfrec,ecureg]
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PwrReg —(ax ?)

PwrReg (regresion potencial) ajusta la ecuacién del modelo y=ax® a los
datos, utilizando el método de los minimos cuadrados y los valores
transformados In(x) y In(y). Muestra los valores de a y b; si se establece el
modo DiagnosticOn , también se muestran valores de r2 y r.

PwrReg [nombredelistaX ,nombredelistaY listfrec,ecureg]

Logistic—c/(1+a *e™¥)

Logistic ajusta la ecuacién del modelo y=c/(1+a*e™¥) a los datos utilizando
el método de los minimos cuadrados iterativo. Muestra valores de a, b y c.

Logistic [rombredelistaX ,nombredelistaY listfrec,ecureg)

SinReg—a sin(bx+c)+d

SinReg (regresion sinusoidal) ajusta la ecuacién del modelo

y=a sin(bx+c)+d a los datos utilizando el método de los minimos cuadrados
iterativo. Muestra los valores de a, b, c y d. Se requieren como minimo
cuatro puntos de datos. Se requieren al menos dos puntos de datos por
ciclo para evitar calculos de frecuencias alias.

SinReg [iteraciones,nombredelistaX,nombredelistaY,periodo,ecureg]

iteraciones es el nimero maximo de veces que se repite el algoritmo para
buscar una solucién. El valor de iteraciones puede ser un entero > 1y < 16;
si no se especifica, el valor por defecto es 3. El algoritmo puede encontrar
una solucién antes de que se llegue a iteraciones. Habitualmente, los
valores grandes de iteraciones tienen como resultado tiempos de ejecucion
mas largos y mayor precision para SinReg y viceversa.

Una estimacion de periodo es opcional. Si no se especifica periodo, la
diferencia entre los valores de tiempo de nombredelistaX debe ser igual y
estar organizada en orden secuencial ascendente. Si se especifica periodo,
el algoritmo puede encontrar una solucién con mayor rapidez o encontrarla
en casos en que no se habria hallado si se hubiera omitido un valor de
periodo. Si se especifica periodo, las diferencias entre los valores de
tiempo de nombredelistaX pueden ser desiguales.

Nota: La salida de SinReg siempre es en radianes, independientemente de la
configuracion de modo Degree/Radian .

En la préxima pagina se ofrece un ejemplo de SinReg.
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Ment STAT CALC (cont.)

Ejemplo de SinReg: Horas de luz solar en Alaska durante un afio

Calcule el modelo de regresion correspondiente al nimero de horas de luz
solar en Alaska durante un afo.

seqlHaHa 1,361,348 Flokz Flokz
axl1:45.5:8.11-1 off
F.o:16.5.19:19.5 upe: B 1=~ Jn
217 14.5:12.5: 8. L=
SeE.Ta.orHlz wlistild

9.5 8 11 13.5 . Vlistilz

[ | Mark: o« B

Sinkeg.
g=gksintbx+ci+d
=6, rra292445
b=.B1&2697253 —
c=-1.2154935792
d=12.18138372

[ |

4+——1period —>

Con datos imprecisos, obtendra una mejor convergencia en los resultados
si especifica una estimacion precisa del periodo. Puede obtener una
estimacién del pertodo mediante cualquiera de los dos métodos siguientes.

* Represente los datos y recérralos para determinar la distancia x entre el
principio y el final de un periodo completo o ciclo. En la figura superior
derecha se representa graficamente un periodo completo o ciclo.

» Represente los datos y recérralos para determinar la distancia x entre el
principio y el final de N periodos completos o ciclos. A continuacion,
divida la distancia total por N.

Después del primer intento de utilizar SinReg y el valor por defecto de

iteraciones para ajustar los datos, es posible que el ajuste sea

aproximadamente correcto, pero no 6ptimo. Para lograr un ajuste 6ptimo,
ejecute SinReg 16, nombredelistaX nombredelistaY,2n/b, donde b es el
valor obtenido de la ejecucién previa de SinReg.
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Variables estadisticas

Las variables estadisticas se calculan y almacenan al como se indica en la siguiente
tabla. Para acceder a dichas variables a fin de utilizarlas en expresiones, pulse

y seleccione 5:Statistics . A continuacion, seleccione el menu secundario
VARS, mostrado en la columna situada debajo de Menu VARS. Si edita una lista o
cambia el tipo de andlisis, se borraran todas las variables estadisticas.

Estad. de  Estad. de Menu
Variables 1-Var 2-Var Otras VARS
media de valores de x X X XY
suma de valores de x X X z
suma de valores de x2 x2 =x2 )
desviacion estandar de la muestra de x Sx Sx XY
desviacion estandar de la poblacién oX X XY
de x
numero de datos n n XY
media de valores de y y XY
suma de valores de y Xy py
suma de valores de y?2 Ty? )
desviacion estandar de 1a muestra de y Sy XY
desviacion estandar de la poblacion oy XY
dey
suma de X *y XXy )
minimo de valores de x minX minX XY
maximo de valores de x maxX maxX XY
minimo de valores de y minY XY
maximo de valores de y maxyY XY
primer cuartil Q1 PTS
mediana Med PTS
tercer cuartil Q3 PTS
coeficientes de regresién/ajuste a, b EQ
coeficientes polinémicos, Logistic y a, b,c, EQ
SinReg d, e
coeficiente de correlaciéon r EQ
coeficiente de determinacién r2, R2 EQ
ecuacion de regresion RegEQ EQ
puntos de resumen (s6lo Med-Med) x1,y1, x2, PTS

y2, X3, y3

Qi1yQs3

El primer cuartil (Q1) es la mediana de los puntos comprendidos entre minX y Med
(mediana). El tercer cuartil (Q3) es la mediana de los puntos comprendidos entre
Med y maxX.
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Anélisis estadisticos en un programa

Como introducir los datos estadisticos

Es posible introducir datos estadisticos, calcular resultados estadisticos y
ajustar modelos a los datos desde un programa. Puede introducir
directamente datos estadisticos en listas desde el programa (Capitulo 11).
FPROGEAM: STATS

R EREPRCE L
t0-1, -2, 523

Célculos estadisticos

Para efectuar un calculo estadistico desde un programa, siga estos pasos.

1. En unalinea en blanco del editor de programas, seleccione el tipo de
calculo en el menu STAT CALC.

2. Introduzca los nombres de las listas que desee usar en el calculo.
Separe los nombres de las listas con una coma.

3.

Si desea almacenar la ecuacion de regresion en una variable Y=,
introduzca una coma y después el nombre de una variable Y=.

FROGRANE STATS
£217 5. 53z

LinRegadax+by L1
hz:?z

Emu EmEm ®
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Representacion gréfica de datos estadisticos

Pasos para representar datos estadisticos de listas

Es posible representar graficamente los datos estadisticos almacenados en
listas. Los seis tipos de graficos disponibles son grafico de dispersién, linea
poligonal, histograma, de caja modificado, de caja regular y grafico de
probabilidad normal. Puede definir hasta tres graficos a la vez.

Para representar datos estadisticos de listas, siga estos pasos.
Almacene los datos estadisticos en una o varias listas.
Seleccione o anule la seleccion de ecuaciones Y=, segin se necesite.
Defina el grafico estadistico.

1
2
3
4. Active los graficos que desee visualizar.
5. Defina la ventana de visualizacion.

6

Muestre y explore el grafico.
L=*" (Scatter)

Scatter representa los puntos de datos de Xlist e Ylist como pares de
coordenadas, mostrando cada punto como un cuadrado (O), una cruz (+) o
un punto ( *). Xlist e Ylist deben tener la misma longitud. Puede utilizar la
misma lista para Xlist e Ylist.

Flokz  Flotz N
?E off *
HPE=5E L=" dhn

HH- HIH [~ .
wlistili

Ylistilz +
Mark: - B - ot

LA (xyLine)

xyLine es un grafico de dispersién en el que los puntos de datos se
representan y conectan en el orden en que aparecen en Xlist e Ylist. Puede
utilizar SortA( o Sort(D para ordenar las listas antes de representarlas

(pagina 12-20).
Flotd ?FE Flot:
%EPE-*

HH-- Etl:i
Alistil0B
Vlistilz
Mark: B +
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Representacion gréfica de datos estadisticos  (cont.)

JdIn= (Histogram)

Histogram representa datos de una sola variable. El valor de la variable de
ventana Xscl determina el ancho de cada barra, empezando en Xmin.
ZoomsStat ajusta Xmin, Xmax, Ymin e Ymax para que se incluyan todos los
valores y ademads ajusta Xscl. La desigualdad (Xmax - Xmin) / Xscl <47
debe ser cierta. Un valor situado en el borde de una barra se cuenta en la
barra situada a la derecha.

Flokz  Flotz
B
dFel e L

Hi- HIH

Hh- I [
Alistilg
Frex:l

FiLi

min=zE 481208
maxs 26 985507 n=lz

1= (ModBoxplot)

12-32

ModBoxplot (diagrama de caja modificado) representa datos de una sola
variable, igual que el diagrama de caja regular, excepto los puntos que
estan 1.5 * rango intercuartilico mas alla de los cuartiles (el rango
intercuartilico se define como la diferencia entre el tercer cuartil Q3 y el
primer cuartil Q1). Estos puntos se representan de manera individual mas
alla de la linea (whisker), utilizando la Mark (marca) (o o + o *) que se
seleccione. Puede recorrer estos puntos, que se denominan resultados
aislados.

El indicador de los puntos de resultados aislados es x=, excepto cuando el
resultado aislado es el punto maximo (maxX) o el punto minimo (minX). Si
existen resultados aislados, en el extremo de cada linea (whisker) se
muestra x=. De lo contrario, minX y maxX son los indicadores en el
extremo de cada linea (whisker). Q1, Med (mediana) y Q3 definen la caja
(pagina 12-29).

Los diagramas de caja se representan con respecto a Xmin y Xmax, pero
ignoran Ymin e Ymax. Cuando se representan dos diagramas de caja, el
primero se dibuja en la parte superior de la pantalla y el segundo en el
centro. Si se representan tres, el primero se dibuja en la parte superior, el
segundo en el centro y el tercero en la parte inferior.

plotI.On *
Hh- 1 1 * .,
ZiP1ot2..0n I
Hh- Lz 1 *
JiP1ot3. 0ff
L1111 Lz o«
4LPlot=0ff Uz=zy.C
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I+ (Boxplot)

Boxplot (diagrama de caja regular) representa datos de una sola variable.
Las lineas (whiskers) del grafico se extienden desde el punto de datos
minimo del conjunto (minX) hasta el primer cuartil (Q1) y desde el tercer
cuartil (Q3) hasta el punto maximo (maxX). La caja esta definida por Qu,
Med (mediana) y Q3 (pagina 12-29).

Los diagramas de caja se representan con respecto a Xmin y Xmax, pero
ignoran Ymin e Ymax. Cuando se representan dos diagramas de caja, el
primero se dibuja en la parte superior de la pantalla y el segundo en el
centro. Si se representan tres, el primero se dibuja en la parte superior, el
segundo en el centro y el tercero en la parte inferior.

otT.tn N
; G
2.0n :

L1
2iPlot

Fless.0 I T
JiP1otZ 0fF :

HHL: 1 :
d4LPlot=0f+ Med=i0 .. .............

L= (NormProbPlot)

NormProbPlot (grafico de probabilidad normal) representa cada
observacién de X en Data List frente al cuartil correspondiente z de la
distribucion estandar normal . Si los puntos representados se aproximan a
una linea recta, el grafico indicara que los datos son normales.

Introduzca un nombre de lista valido en el campo Data List . Seleccione X o
Y para el parametro Data Axis .

» Siselecciona X, la TI-83 Plus representara los datos en el eje x y los
puntos z en el eje y.

» Siselecciona Y, la TI-83 Plus representara los datos en el eje y, y los
puntos z en el eje x.

randHormi 35 2. 98

+Ly
535.114368?5 6.

Floti _Flotz  JIE F LY

off . i
gpel e L= dhy . o

- I =
[ats Listily . =
Oat.5 Hx15=ﬁ Y L
[flark: o +
H=36.E13zi6 Y=.P4ELEELD

E Estadisticas 12-33



Representacion gréfica de datos estadisticos  (cont.)

Como definir los gréaficos

Para definir un grafico, siga estos pasos.

1. Pulse [STAT PLOT]. Se mostrara el ment STAT PLOTS con las

definiciones actuales de graficos.

PRI

L L1
LtE IIIFF

.

Flo
[E R ] o
Flot3. I:IFF
[0 R
4¢-P].D+.-5|:|'F'F

.

2:
K

.

Seleccione el grafico que desee utilizar. Se mostrara el editor de
graficos estadisticos para el grafico seleccionado.

Flotz  Flok:
N
TaFes L= dhw

Hh HIH |7
nlist

L1
Ylistilz
Mark: B

+

Pulse [ENTER] para seleccionar On si desea representar los datos
estadisticos inmediatamente. La definicién se almacenara con
independencia de que haya seleccionado On u Off.

Seleccione el tipo de grafico. En cada tipo se le preguntaran las
opciones marcadas en la tabla.

Tipo de gréfico Lista X Lista¥Y Marca Frec Listadatos Eje datos
L= Scatter “ e} « a a a
L& xyLine ] “ “ Qa Qa a
Jdhn. Histogram e} a a ] Q Q
:0== ModBoxplot ] a “ “ a a
1L+ Boxplot e} Qa a ] a Q
L= NormProbPlot a a « a « e}

Introduzca nombres de listas o seleccione opciones de tipo de grafico.

« listaX (nombre de la lista que contiene los datos independientes).

« lista¥Y (nombre de la lista que contiene los datos dependientes).

e Marc (po+o0°).

« Listfrec (lista de frecuencia para elementos de listaX ; el valor por
defecto es 1).

» Listade datos (nombre de lista de NormProbPlot ).
« Eje de datos (eje en el que se representa Lista de datos )
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Cémo visualizar editores de gréaficos estadisticos

Cada grafico estadistico tiene su propio editor de graficos. El nombre del
grafico estadistico actual (Plotl, Plot2 o Plot3) esta resaltado en la linea
superior del editor de graficos estadisticos. Para acceder al editor para un
grafico diferente, pulse [4] y ] para situar el cursor sobre el nombre de la
linea superior y después pulse [ENTER]. Se mostrara el editor de graficos
estadisticos correspondiente al grafico seleccionado y el nombre
seleccionado permanecera resaltado.

Flatz Flots
h
TaFe: L= dim

HH HIH [
wlistilg
Vlistilz
Mark:

+

Cémo activar y desactivar graficos estadisticos

PlotsOn y PlotsOff permiten activar o desactivar los graficos estadisticos
desde la pantalla principal o desde un programa. Si no se especifica un
namero de grafico, PlotsOn activa todos los graficos y PlotsOff los
desactiva. Especificando uno o mas nimeros de grafico (1, 2 y 3), PlotsOn
activa los graficos especificados y PlotsOff los desactiva.

PlotsOff [1,2,3]
PlotsOn [1,2,3]

Oone [ F
Flots0n 3 Hh- L4
Oone 2 PlDtE DFF
| L=~ L1 REZID o
JiPlot3. 0On
=" Ly AXIE
4LPlot=0f+

Nota: También puede activar y desactivar los gréaficos estadisticos en la linea
superior del editor Y= (Capitulo 3).
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Representacion gréfica de datos estadisticos  (cont.)

Como definir la ventana de visualizacién

Los graficos estadisticos se muestran en el grafico actual. Para definir la
ventana de visualizacién, pulse e introduzca los valores de las
variables de ventana. ZoomStat redefine la ventana de visualizacion para
ver todos los puntos de datos estadisticos.

Recorrido de un gréfico estadistico

Si recorre un grafico de dispersién o xyLine, el recorrido empezara en el
primer elemento de las listas.

Si recorre un histograma, el cursor se movera desde el centro de la parte
superior de una columna al centro de la parte superior de la siguiente,
empezando en la primera columna.

Si recorre un diagrama de caja, el recorrido empezara en Med (la mediana).
Pulse [ para recorrer hasta Q1 y minX. Pulse [»] para recorrer hasta Q3 y
maxX.

Si pulsa (4] o [7] para desplazarse a otro grafico u otra funcién Y=, el
recorrido se desplazara al punto actual o al punto inicial del grafico (no al
pixel mas préximo).

El parametro de formato ExprOn /ExprOff se aplica a los graficos estadisticos
(Capitulo 3).Si esta seleccionado ExprOn, el nimero de grafico y las listas de
datos representadas se mostraran en la esquina superior izquierda.
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Como definir un gréfico estadistico en un programa

Cémo definir un gréafico estadistico en un programa

Para ver un grafico estadistico desde un programa, defina el grafico y
después visualicelo.

Para definir un grafico estadistico desde un programa, empiece en una
linea en blanco del editor de programas e introduzca los datos en una o
mas listas; a continuacion, siga estos pasos.

1. Pulse [STAT PLOT] para acceder al mentd STAT PLOTS.

@F TYFE MARE
otlc
P DtEE

2. Seleccione el grafico que desee definir, con lo que se copiara Plot1( ,
Plot2( o Plot3( en la posicién del cursor.

FPROGREAM: PLOT
P12 3.d
HE TS PR = | I
tFPlot2cl

3. Pulse [STAT PLOT] ] para acceder al mend STAT TYPE.

FLOTS 2 MARK
Scatter
fxaline

JiHisto9ram

4 ModBoxFlot

SiBoxFlot

& HormProbPlot

4. Seleccione el tipo de grafico, con lo que se copiara el nombre del tipo
de grafico en la posicion del cursor.

FPROGREAM: PLOT
1.2, 34331
SabBaragi+lz

Flot2(Scatterll
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Como definir un gréfico estadistico en un programa

5.
6.

Seleccione el tipo de marca (O o + o ¢) para cada punto, con lo que se
copiara el simbolo de la marca en la posicién del cursor.

Cdémo definir un gréfico estadistico en un programa (continuacion)

Pulse [4]. Introduzca el nombre o nombres de lista separados por comas.

Pulse [STAT PLOT] [ para acceder al mentd STAT PLOT MARK (este

paso no es necesario si ha seleccionado 3:Histogram o 5:Boxplot en el
paso 4).

7. Pulse para terminar la linea de comando.

FPROGREAM: PLOT
P12 3.d
B P8l ;

T

W T

Zao)

Para visualizar un grafico desde un programa, utilice la instruccién
DispGraph o cualquiera de las instrucciones de ZOOM (Capitulo 3).

5
&DLEiSGattEP:L

Cdmo visualizar un gréfico estadistico desde un programa

PROGRAM: PLOT PROGRAM: PLOT

HEN PR I HEN PRS- w E I
HER=FE Py - L L - HER=TS Py - R E I
tPlot2iScatteriL iPlotZ2CScattersL
1:|__2:ﬂ:' 1:Lzam2
EEIEPEFEPH EEDDNStat
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Conceptos basicos: Estatura media

Conceptos basicos es una introduccion rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Supongamos que desea calcular la estatura media de una poblacién de mujeres

con la muestra aleatoria que se ofrece mas abajo. Puesto que las estaturas

dentro de una poblacidn bioldgica tienden a estar distribuidas normalmente, se
puede utilizar un intervalo de confianza de distribucion t al calcular la media. Los
10 valores de estatura que se presentan mas abajo son los primeros de 90

valores generados al azar partir de una poblacién distribuida normalmente con

una media asumida de 165.1 centimetros y una desviacion estandar de 6.35
centimetros (randNorm (165.1,6.35,90) con una semilla de 789).

Estatura (en centimetros) de cada una de las 10 mujeres

169.43 168.33 159.55 169.97 159.79 181.42 171.17 162.04 167.15 159.53

1. Pulse ENTER] para acceder al editor de listas N L Lz

estadisticas. Pulse («] para desplazar el cursora | | ;;emee| mmmmme
L1. Pulse [INs]. El indicador Name= aparece
en la linea inferior. El cursor [ indica que el
bloqueo alfabético esta activado. Las columnas

de nombres de lista existentes se desplazan hacia

Hame=0
la derecha.
Nota: Es posible que el editor estadistico no tenga el
mismo aspecto que el que aqui se presenta,
dependiendo de las listas que ya tenga almacenadas.

2. Escriba [H] [G] [H] [T] en el indicador Name=y, a HGHT L1 Lz
continuacion, pulse [ENTER]. Se crea la lista en la | [ I
que se almacenaran las estaturas de las mujeres.

Pulse [+] para desplazar el cursor a la primera fila
de la lista. HGHT(1)= aparece en la linea inferior.
HGHTO ) =

3. Pulse 169 (1] 43 para introducir la primera HGHT L1 Lz
estatura. A medida que lo introduce, se muestra ﬁg-flg
en la linea inferior. Pulse [ENTER]. El valor se 17147
muestra en la primera fila y el cursor rectangular 12%:2;
se desplaza a la siguiente. Introduzca las nueve
estaturas restantes del mismo modo. HGRTCIT =
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4. Pulse (] para ver el menti STAT TESTS. EDIT CALC pi==yis
Pulse 7] hasta que se resalte 8:Tinterval . 2tT-Test.,
3 2-SamriTest..
4i2-SamrTTest.
S:1-ProrcTest..
&i Z2-ProrZTest.
riZlnterval..
[ETInterval..
5. Pulse para seleccionar 8:Tinterval . Se TInterwal
muestra el editor de inferencia estadistica para ETE% stats
Tinterval . Si no aparece seleccionada Data para FFE..:,,; 1
Inpt: , pulse [{J para seleccionar Data. C-Lewvel:,.99
Calculate
Pulse (1] y [H] [G] [H] [T] en el indicador List: (el
bloqueo alfabético esta activado).

Pulse (7] [+] [1] 99 para introducir un nivel de
confianza del 99 por ciento en el indicador

C-Level:.
6. Pulse 7] para desplazar el cursor a Calculate . Pulse[TInt.erwal
[ENTER]. Se calcula el intervalo de confianza EEESEEE 168,473
y los resultados de Tinterval aparecen en la §;=2 F17351652
pantalla principal. n=18
[ |

Interprete los resultados.

La primera linea, (159.74,173.94), muestra que el intervalo de confianza del 99 por
ciento para la media de la poblacion esta entre 159.7 y 173.9 centimetros. Esto es
una dispersion de 14.2 centimetros, aproximadamente.

Un nivel de confianza de .99 indica que, en un gran nimero de muestras, se espera
que el 99 por ciento de los intervalos calculados contengan la media de la
poblacion. La media real de la poblacién considerada es 165.1 centimetros (ver
introduccidn, pagina 13-2), que esta dentro del intervalo calculado.

La segunda linea ofrece la estatura media de la muestra utilizada para calcular este
intervalo. La tercera linea proporciona la desviacion estandar de la muestra. En la
dltima linea se incluye el tamano de la muestra.
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Conceptos basicos: Estatura media

(continuacion)

Para obtener un limite mas preciso sobre la media demogréafica p de las estaturas
de mujeres, incremente el tamafio de la muestra a 90. Utilice una media de
muestreo X de 163.8 y una desviacion estandar de la muestra Sx de 7.1 calculada a
partir de la muestra aleatoria de mayor tamafo (ver introduccién, pagina 13-2).
Esta vez, utilice la opcién de entrada Stats (estadisticas de resumen).

7. Pulse [STAT] [¢] 8 para acceder al editor de
inferencia estadistica para TInterval .

Pulse ] [ENTER] para seleccionar Inpt:Stats . El
editor cambia para introducir estadisticas de
resumen como entrada.

8. Pulse[+] 163[] 8 para almacenar 163.8 en
X.

Pulse 7[] 1 para almacenar 7.1 en Sx.
Pulse 90 para almacenar 90 en n.

9. Pulse [7] para desplazar el cursor a Calculate y
pulse para calcular el nuevo intervalo de
confianza del 99 por ciento. Los resultados se
muestran en la pantalla principal.

T%ntirﬁa%
nrt:Data EEE
®i1166.232
SxiG.IEFSFIRIV..
n:ld

-Lewsl:. 99
Calculate

]

T

o Lo b Ry e e Lo
YU LR T L .

b |

3 Ll
N N3

Si la distribucién de estatura entre una poblacion de mujeres es la normal con una
media p de 165.1 centimetros y una desviacion estandar o de 6.35 centimetros, ;qué
estatura sobrepasan sélo el 5 por ciento de las mujeres (el percentil 95°)?

10. Pulse para borrar los datos de la pantalla
principal.

Pulse [DISTR] para acceder al menud DISTR
(distribuciones).

13-4 Inferencia estadistica y distribuciones

%Ellﬂ DREAL
normalFde
fhormalodt o

finwvHormi
Lrdf




11. Pulse 3 para insertar invNorm( en la pantalla
principal. Pulse (1] 95 ] 165[] 1 (L] 6 (] 35 0J.

.95 es el drea, 165.1 es |1, y 6.35 es . Pulse [ENTER].

inuHDE?i.Bﬁplﬁﬁ.
Tt PS. sa48285

El resultado aparece en la pantalla principal y muestra que el cinco por ciento de

las mujeres sobrepasan los 175.5 centimetros de estatura.

12. Ahora represente graficamente y sombree el 5
por ciento de la poblacion. Pulse WINDOW] y asigne
las variables de ventana a los siguientes valores.

Xmin=145 Ymin=-.02
Xmax=185 Ymax=.08
Xscl=5 Yscl=0
Xres=1

13. Pulse [DISTR] [*] para acceder al mentd
DISTR DRAW.

14. Pulse para insertar ShadeNorm( enla
pantalla principal. Pulse [ANS] (1 [EE] 99
(J165(J 1] 6] 350]. Ans (175.5448205 del
paso 11) es el limite inferior. 1E99 es el superior. La
curva normal viene definida por una media de
165.1 y una desviacién estandar de o 6.35.

15. Pulse para representar graficamente y
sombrear la curva normal. Area es el area por
encima del percentil 95°. low es el limite inferior.
up es el limite superior.

WIHDOW
Amin=145
Amax=185

ek
cef |

irHorme .95, 165,

1.6.352

175, 2448285
ShadeHormiAns, 1
29, 165.1.6. 3500

Arga=.0nt

Tow=17E.E4E up=1EDD
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Editores de inferencia estadistica

Como acceder a los editores de inferencia estadistica

Al seleccionar una instruccién de intervalo de confianza o prueba de
hipétesis desde la pantalla principal, se muestra el editor de inferencia
estadistica apropiado. Los editores varian dependiendo de cada prueba o
de los requisitos de entrada del intervalo. A continuacion, se muestra el

editor de inferencia estadistica para T-Test.

T-Te=

t.
InFLipEI®E Stats
Ho:H
List:ili
Frex:l
T LY TN |
Calculate DOraw

Nota: Al seleccionar la instruccion ANOVA(, se copia en la pantalla principal.
ANOVA( no tiene una pantalla de editor.

Como utilizar un editor de inferencia estadistica

Para utilizar un editor de inferencia estadistica, siga estos pasos.

1.

Seleccione una prueba de hipdtesis o intervalo de confianza desde el
menu STAT TESTS. Se muestra el editor apropiado.

Si la seleccion esta disponible, elija entrada Data o Stats. Se muestra el
editor apropiado.

Introduzca ntimeros reales, nombres de lista o expresiones para cada
argumento del editor.

Seleccione la hipdtesis alternativa (#, <, o0 >) contra la que vaya a
realizar la prueba, si la seleccién esta disponible.

Seleccione No o Yes (Si) para la opcion Pooled, si la seleccion esta
disponible.

Seleccione Calculate o Draw (cuando Draw esté disponible) para

ejecutar la instruccion.

« Cuando se selecciona Calculate , los resultados aparecen en la
pantalla principal.

» Cuando se selecciona Draw, los resultados se presentan en un
grafico.

En este capitulo se describen las opciones de los pasos anteriores para
cada prueba de hipétesis e intervalo de confianza.
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Seleccione Data
o Stats Z=Test ! o
InFL: St.at=s Seleccione la hipétesis
po:id alternativa
Introduzca Eigt' DATA

valores para Fr‘“E"='|; i

argumentos Ka R0 FRD Seleccione Calculate
Calculate Draw - o Draw

Seleccién de Data o Stats

Casi todos los editores de inferencia estadistica le solicitan que seleccione
uno de dos tipos de entrada (1- y 2-PropZTest , 1- y 2-PropZint , y>-Test, y
LinRegTTest no).

* Seleccione Data para introducir las listas de datos como entrada.

» Seleccione Stats para introducir estadisticas de resumen por ejemplo,
X, SX y n, como entrada.

Para seleccionar Data o Stats, desplace el cursor a Data o Stats y después

pulse [ENTER].

Coémo introducir los valores de los argumentos

Los editores de inferencia estadistica necesitan un valor para cada
argumento. Si no sabe lo que representa un simbolo concreto de
argumento, consulte las tablas de las paginas 13-26 y 13-27.

Al introducir valores en cualquier editor de inferencia estadistica, la
TI-83 Plus los almacena en la memoria para que pueda ejecutar varias
pruebas o intervalos sin tener que volver a introducir cada valor.

Seleccién de una hipétesis alternativa ( # < >)

La mayoria de los editores de inferencia estadistica para pruebas de
hipétesis le solicitan que seleccione una de entre tres hipétesis alternativas.

« Laprimera es una hipétesis alternativa #, como p#yg para Z-Test.

» Lasegunda es una hipétesis alternativa <, como ul<u2 para
2-SampTTest.

» Latercera es una hipétesis alternativa >, como p1>p2 para
2-PropZTest .

Para seleccionar una hipétesis alternativa, desplace el cursor a la
alternativa en cuestion y, después, pulse [ENTER].
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Editores de inferencia estadistica  (continuacion)

Seleccién de la opcion Pooled (Agrupada)

Pooled (s6lo 2-SampTTest y 2-SampTInt) especifica si se van a agrupar las

varianzas para el calculo.

« Seleccione No si no quiere agrupar las varianzas. Las varianzas de la
poblacién pueden ser diferentes.

e Seleccione Yes (Si) si desea agrupar las varianzas. Se asume que las
varianzas de la poblacién son iguales.

Para seleccionar la opcién Pooled , desplace el cursor a Yes y pulse [ENTER].

Seleccién de Calculate o Draw para una prueba de hipétesis

Una vez introducidos todos los argumentos para una prueba de hip6tesis en
un editor de inferencia estadistica, debe seleccionar si desea ver los
resultados calculados en la pantalla principal (Calculate ) o en la pantalla
grafica (Draw).

« Calculate calcula los resultados de la prueba y los muestra en la
pantalla principal.

e Draw traza un grafico de los resultados de la prueba y muestra las
estadisticas de la prueba y el valor p con el grafico. Las variables de
ventana se ajustan automaticamente para adaptarse al grafico.

Para seleccionar Calculate o Draw, desplace el cursor a la opcion deseada
y, después, pulse [ENTER]. La instruccién se ejecuta inmediatamente.

Seleccién de Calculate para un intervalo de confianza

Una vez introducidos en un editor de inferencia estadistica todos los
argumentos para un intervalo de confianza, seleccione Calculate para ver
los resultados. La opcion Draw no esta disponible.

Al pulsar [ENTER], Calculate calcula los resultados del intervalo de confianza
y los muestra en la pantalla principal.

Como evitar el uso de editores de inferencia estadistica

Para copiar una instruccién de prueba de hipétesis o de intervalo de
confianza en la pantalla principal sin acceder al editor de inferencia
estadistica correspondiente, seleccione la instruccion en cuestion en el
ment CATALOG. En el Apéndice A se describe la sintaxis de entrada de
cada prueba de hipétesis e intervalo de confianza.

[2-SamFZTest( |

Nota: Puede copiar una instruccién de prueba de hipétesis o intervalo de confianza
en una linea de mandato de un programa. Desde el editor de programas, seleccione
la instruccion en el ment CATALOG o en el men( STAT TESTS.
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MenU STAT TESTS

Menu STAT TESTS

Para acceder al ment STAT TESTS, pulse [STAT] [{]. Al seleccionar una
instruccién de inferencia estadistica, se muestra el editor de inferencia
estadistica apropiado.

La mayoria de las instrucciones STAT TESTS almacenan en memoria
algunas variables de salida. Casi todas estas variables de salida estan en el
menu secundario TEST (menu VARS; 5:Statistics ). Para obtener una lista
de estas variables y su significado, consulte la pagina 13-28.

EDIT CALC TESTS

1:Z-Test... Prueba para una sola p, ¢ conocida

2: T-Test... Prueba para una sola p, 6 desconocida
3:2-SampZTest... Prueba comparando 2 pus, os conocidas
4:2-SampTTest... Prueba comparando dos 2 us, os desconocidas
5:1-PropZTest... Prueba para 1 proporcion

6: 2-PropZTest... Prueba comparando 2 proporciones

7: ZInterval.. Intervalo de confianza para 1 y, o conocida

8: TInterval.. Intervalo de confianza para 1 y, c desconocida

9: 2-SampZInt... Intervalo de confianza para dif. de 2 us, ¢ conocidas
0: 2-SampTInt.. Intervalo de confianza para dif. de 2 y, ¢ desconocidas
A: 1-PropZInt... Intervalo de confianza para 1 proporcién

B: 2-PropZInt... Intervalo de confianza para dif. de 2 proporciones
C:x2-Test... Prueba de ji cuadrado para tablas bidireccionales

D: 2-SampFTest... Prueba comparando 2 cs

E: LinRegTTest... prueba ¢ para curva de regresiony p

F: ANOVA( Analisis unidireccional de varianza

Nota: Cuando se calcula una nueva prueba o intervalo, se invalidan todas las
variables de salida anteriores.

Editores de inferencia estadistica para las instrucciones STAT TESTS

En este capitulo, la descripcion de cada instruccion STAT TESTS muestra
el editor de inferencia estadistica exclusivo para dicha instruccion con
ejemplos de argumentos.

» Las descripciones de las instrucciones que ofrecen la opcién de entrada
Data/Stats muestran ambos tipos de pantallas de entrada.

« Las descripciones de las instrucciones que no ofrecen la opcién de
entrada Data/Stats s6lo muestran una pantalla de entrada.

La descripcion de cada instruccion muestra después la pantalla de salida
exclusiva para dicha instruccién con los resultados de ejemplo.

e Las descripciones de las instrucciones que ofrecen la opcion de salida
Calculate /Draw muestran ambos tipos de pantalla: resultados
calculados y graficos.

« Las descripciones de las instrucciones que sélo ofrecen la opcién de
salida Calculate muestran los resultados calculados en la pantalla
principal.
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Menl STAT TESTS (continuacion)

Z-Test

Z-Test (prueba 2z de una muestra; elemento 1) lleva a cabo una prueba de
hipétesis para un solo valor desconocido de la media de la poblacién p
cuando se conoce la desviacién estandar de la poblacién o. Comprueba la
hipétesis nula Hy: u=p, frente a una de las siguientes alternativas.

* Hy p#pg (u#n0)
« Hy p<po (ni<po)
* Hy p>po (w>po)

En el ejemplo:

L1={299.4 297.7 301 298.9 300.2 297}

Datos Estadisticas
“Ineiy Stat SIneiiDats mEE
riFL aLs nFL: Llata
po: A Ko 3EA
H gi3
Entrada List:L1 H¥e299, 8333
Frex:l A H =
TR TN Y| LEFRn FHn
Calculate Oraw Calculate Draw
$ $
—Test Z-Test
4 JEE, BEEA < 3EE, BEEE
Z=-. 7293 Z=-.r293
E=.2158 F=. 2158
Resultados calculados =299, [A333 =299, Q333
Sx=1.2829 n=65. BEEA
n=5. BEEA
[ | [ |
R 2 $
Resultados gréaficos
E=-.7E9z F=.ziE z=-.7E9% F=.ziE

Nota: Todos los ejemplos de las paginas 13-10 a la 13-25 dan por supuesto un valor decimal
fijo de cuatro (Capitulo 1). El cambio de este valor modificara el resultado.
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T-Test

T-Test (prueba ¢ de una muestra; elemento 2) lleva a cabo una prueba de
hipétesis para un solo valor desconocido de la media de la poblacién p
cuando se desconoce la desviacion estandar de la poblacion 6. Comprueba
la hipétesis nula Hy: p=p, frente a una de las siguientes alternativas.

R = R TETRY (TR TT0))
+ Hyp<pg (ui<po)
« Hyp>py (ui>po)
En el ejemplo:

TEST={91.9 97.8 111.4 122.3 105.4 95}

Datos Estadisticas
T-Test T-Test
InPt Stats InFt:Data EEVE
ro:lA po: l1AS
List:TEST %1183, 9667
Entrada: Frea:1l Sxill.de
: LN TN | [ H =
Calculate Oraw u:%ﬂﬂ Lo ren
Calculate Oraw
8 9
T-Test T-Test
p#185, BEEA pr1E5, BEAE
t=-.2287 t=-.2287
F=. 3348 F=. 2344
Resultados calculados: =103, 9557 =103, 9657
Sx=11.4569 Sx=11.4569
n=E. BEEE n=5 . BEEE
[ | [ |
Resultados graficos:
k= - ZE207 =, k=- Z207
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Menl STAT TESTS (continuacion)

2-SampZTest

2-SampZTest (prueba z de dos muestras; elemento 3) comprueba la
igualdad de las medias de dos poblaciones (u; y 1y) basadas en muestras
independientes cuando se conocen ambas desviaciones estandar de las
poblaciones (o; y 05). La hipétesis nula Hy: u;=p, se comprueba frente a
una de las siguientes alternativas.

o Hp p#ug (nli#p2)
H: py<pg (nli<p2)
Hy: py>pp (n1>p2)

En el ejemplo:

LISTA={154 109 137 115 140}
LISTB={108 115 126 92 146}

Data Stats
2-SamFZTest 2-SamFZTest
InFt: Stats InFtiData
al:l glila. s
g2il13.5 g2i13.5
Entrada: Listl:LISTH #1:131
List2:LISTE ni:S
Frexl:l #=20117.4
JLFreqz2il LnZ2:5
pligp? <p2 plizdps <p2
Calculate Oraw Calculate OrFaw
A 2 A 4
Z2=SamrZTest Z2-SamrZTest
TRRIIE: KA FHE
z=1.4795 z=1.4795
=.HE95 F=.H&95
Resultados calculados: #1=131. 8808 Z1=131. 80648
Hz=117. 48848 e=117. 486868
Loxi=18.6145 L1 =5, BEEE
[ | [ |
Sxe=2A. 1941 nz=3. a8
ni=3. G888 [ |
nz=0. HEER
[ |
. A 2
Resultados gréficos:
z=1.479E F=.0GIE z=1.479E F=. 0695
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2-SampTTest

2-SampTTest (prueba ¢t de dos muestras; elemento 4) comprueba la
igualdad de las medias de dos poblaciones (u; y uy) basadas en muestras
independientes cuando se desconocen ambas desviaciones estandar de las
poblaciones (o 0 6). La hipétesis nula Hy: n;=p, se comprueba frente a
una de las siguientes alternativas.

Hy: wy#up (nli#u2)
o Hatpy<py (pli<p2)
o Hypp>pp (n1>p2)
En el ejemplo:

SAMP1={12.207 16.869 25.05 22.429 8.456 10.589}
SAMP2={11.074 9.686 12.064 9.351 8.182 6.642}

Data Stats
2=SamrTTest 2=SamrTTest
IrnFt: Stats InFtiData
List]l: Fi ®1:815,.933
ListZ:SAMPZ2 Sxlig.FE1d
Entrada: Fregqizi nlse
Freaz:il ®2i9,4393
el A ThE TR SxZ2il.95481
JPooled:ilR Yes LnZig
| Calculate DOraw | nl: LY IRE T
Fooleds Ves
Calculate Draw
A 2 A 4
Z2=SamrTTest Z2-SarmrTTest
1R IR TR
=2, 2579 t=2.2579
F=.H55 F=.H559
Resultados calculados: df=5. 2485 df=5. 2482
®¥1=15.9333 ®¥1=15.9333
L¥Ez=2,4993 #xz=9.4998
Sxi=6,.7dl4 Sxi1=6,.7dl4
#z=1.9581 Sxe=1.95481
Fi1=6. HEEE N =6 HEEE
nz=6. 8888 nz=6,. BaEE
A 4 S 4
Resultados gréficos:
L=z.zE79 F=.05ED L=z.zE7D F=. 0G50
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Menl STAT TESTS (continuacion)

1-PropZTest

1-PropZTest (prueba z de una proporcién; elemento 5) calcula una prueba
para una proporcién desconocida de aciertos (prop). Utiliza como entrada
el recuento de aciertos en la muestra x y el recuento de observaciones de la
muestra n. 1-PropZTest comprueba la hipétesis nula H: prop=p, frente a
una de las siguientes alternativas.

« H,: prop#p, (prop: #po)

*  H, prop<p, (prop:<p 0)
+  H,: prop>p, (prop:>p 0)

Entrada: | pro <FD *FO
Calculate Oraw

Resultados calculados: B=. 5059

n=4848, B8R

Resultados gréficos:

z=.B81 =27 B2

13-14 Inferencia estadistica y distribuciones E



2-PropZTest

2-PropZTest (prueba z de dos proporciones; elemento 6) calcula una
prueba para comparar las proporciones de aciertos (p; y ps) de dos
poblaciones. Utiliza como entrada el recuento de aciertos en cada muestra
(21 x9), y el recuento de observaciones de cada muestra (1, y n,). 2-
PropZTest comprueba la hipétesis nula Hy: p;=p, (utilizando la proporcién
de muestra agrupada p) frente a una de las siguientes alternativas.

+  Hypi#ps (pli#£p2)
+  Hypi<ps (pli<p2)
+  H,p>pe (pli>p2)

2=PropiTest
=145

Entrada: nZtE2
Fl: LFZ2_#F2
Calculate Oraw

¥
2-ProriTest

Resultados calculados:

Resultados graficos:

Z=1LNFPE F=.1296
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Menl STAT TESTS (continuacion)

Zinterval

Zinterval (intervalo de confianza z de una muestra; elemento 7) calcula un
intervalo de confianza para un valor desconocido de la media de la
poblacién p cuando se conoce la desviacion estandar de la poblacion o . El
intervalo de confianza calculado depende del nivel de confianza definido

por el usuario.

En el ejemplo:

L1={299.4 297.7 301 298.9 300.2 297}

Entrada:

Resultados calculados:

Data Stats
EIntEPual ZInterwal
r‘|F" EIE Stats Ingt Oata EHFE
L15t L4 1299, 8333
Frex:l Tt
C-Lewvel:.,9 C-Lewvel:.9
Calculate Calculate
¥ ¥
Zlnterual Zlnterwval
L2997 .82, 381 .85 29V A2, 381 .85
=299, 8333 =299, 8333
Sx=1.2829 n=E&. BAEE
n=E. BAEE
[ | [ |
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Tinterval

Tinterval (intervalo de confianza ¢ de una muestra; elemento 8) calcula un
intervalo de confianza para un valor desconocido de la media de la
poblacion p cuando se desconoce la desviacion estandar o. El intervalo de
confianza calculado depende del nivel de confianza especificado por el
usuario.

En el ejemplo:

L6={1.6 1.7 1.8 1.9}

Data Stats
TInterwal TInterwal
IrnFt: Stats InFt.:Data EEVE
List:ls #1l.75
Frex:l Sxi. 1291
Entrada: C-Lewel: .95 ned
Calculate C—Lewel:.95
Calculate
R 2 $
TInterwal TInterwal
01,5445, 1.9554 t1.5445,1.95542
®=1.7o84a ®¥=1.7o84a
Sx=.1291 Sw=.1291
Resultados calculados: n=4 . A3EA =4 . AAEA
[ | [ |
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Menl STAT TESTS (continuacion)

2-SampZint

2-SampZint (intervalo de confianza z de dos muestras; elemento 9) calcula
un intervalo de confianza para la diferencia entre dos medias de poblacién
(Ku;—ps) cuando se conocen ambas desviaciones estandar de las
poblaciones (o; y 05). El intervalo de confianza calculado depende del nivel

de confianza especificado por el usuario.
En el ejemplo:

LISTC={154 109 137 115 140}
LISTD={108 115 126 92 146}

Data Stats
2=SamFZlnt E—SamPEInt
InFt: tats InFt:Data SEELE
ol a1=15 S
g2il13.5 g2i13.5
Entrada: List1:LISTC #1:131
ListZ2:iLISTO nlss
Frexl:l #=20117.4
LFreaz2il Ln2: s
C-Lewel: .99 C-Lewel:.99
Calculate Calculate
R 2 L
2-SamFZIlnt 2-SamFZInt.
L1888, 37,278 L1888, 37,2780
®1=131.0808 ®1=131.0880
Xe=117.4808 #¥e=117. 406868
Resultados calculados: Swi=18.56145 1 =5. AR
Sxe=2A. 1941 nz=3. a8
Jh =5, 8888
[ | [ |
nz=3. 8888
[ |
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2-SampTInt

2-SampTInt (intervalo de confianza ¢ de dos muestras; elemento 0) calcula
un intervalo de confianza para la diferencia entre dos medias de la
poblacién (u;-u,) cuando se desconocen ambas desviaciones estandar de
las poblaciones (o0; y 0»). El intervalo de confianza calculado depende del
nivel de confianza especificado por el usuario.

En el ejemplo:

SAMP1={12.207 16.869 25.0522.429 8.456 10.589}
SAMP2={11.074 9.686 12.064 9.351 8.182 6.642}

Data Stats
EESaEPTInt Shat EESaEPEIEt
L aLs nrtilats EEEEEE
LiELl:EEﬁPI #¥1:15.933
ListZ:SAMPZ2 Sxlig.FE1d
Entrada: Frexqisi ni:s
Freaz:l ®¥2:9,49393
C-Lewel: .95 SxZ2il.95481
JPooled:ilR ‘Yes LnZig
| Calculate | C-Lewel:, 35

Fooled: Yes
Calculate

. A
2=5amrTInt 2=5amrTInt
C-.o8d48, 13,4520 C-.oad9, 13,4520
di'=5. 2488 df'=5. 2488
¥1=15.9333 ®1=15.9333
Resultados calculados: wrz=9,4992 wr=9,4992
Sxi=6,.7dl4 Sxi1=6,.7dl4
L5xz=1.95061 LExz=1.9561
[ | [ |
N1 =6, B8EA ni =6, BEEE
.nz—E HEAE nz=6. BaEE
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Menl STAT TESTS (continuacion)

1-PropZint

1-PropZint (intervalo de confianza z de una proporcion; elemento A)
calcula un intervalo de confianza para una proporcién de aciertos
desconocida. Toma como entrada el recuento de aciertos de la muestra x y
el recuento de observaciones de la muestra 7. El intervalo de confianza
calculado depende del nivel de confianza especificado por el usuario.

Entrada:

Resultados calculados:
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1-PrordiInt
43

1-ProrgInt
LLdBET. JD2V2D
E=.SE59
n=4840, BEAE




2-PropZint

2-PropZint (intervalo de confianza z de dos proporciones; elemento B)
calcula un intervalo de confianza para la diferencia entre la proporcién de
aciertos de dos poblaciones (p;-p,). Toma como entrada el recuento de
aciertos de cada muestra (x; y &) y el recuento de observaciones de cada
muestra (n; y n,) . El intervalo de confianza calculado depende del nivel de
confianza especificado por el usuario.

2=ProrZlnt
®1:49
nlicgl
2138
Entrada: nZiez
C-Lewel: .95
Calculate
A
2=ProrZlnt
L. B354, . 34740
E1=.2033
BFz=.5129
Resultados calculados: ni1=61.806008
nz=62. BEEA
[
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Menl STAT TESTS (continuacion)

x2-Test

x2-Test (prueba de ji cuadrado; elemento C) calcula una prueba de ji
cuadrado para asociacién en la tabla bidireccional de recuentos de la
matriz Observada especificada. La hip6tesis nula H, para una tabla
bidireccional es: no existe asociacion alguna entre las variables de fila y las
de columna. La hipétesis alternativa es: las variables estan relacionadas.

Antes de calcular una y2-Test, introduzca los recuentos observados en una
matriz. Escriba el nombre de variable de dicha matriz en el indicador
Observed: del editor x?-Test; valor predeterminado=[A]. En el indicador
Expected:, introduzca el nombre de la variable de matriz en la que desee
almacenar los recuentos esperados calculados; valor predeterminado=[B].

Editor de matrices:

Entrada:

Resultados calculados:

Resultados gréficos:
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MATRIX[A] 3 =2

[ .00y 18,000
[ B.ogog  1g.000
L1000 1z.000

Xi-Test
Obzserwed: [H]
ExFrected: [B]
Calculate Oraw

Nota: Pulse [DIDES
para seleccionar 1:[A] en el menu
MATRX EDIT.

A 2 Nota: Pulse [B]
para ver la matriz [B] .
KE-Test [E]
Xi=3.3750 [[2.8688 15.888
F=. 13258 [Z.0808 16,888
df =2. BAEE .[E.EEEE 16. 686
.
r
x=3.37E F=.1BE



2-Samp FTest

2-SampFTest (prueba F’ de dos muestras; elemento D) calcula una prueba
F para comparar las desviaciones estandar de dos poblaciones normales
(01 ¥ 05). No se conocen las medias ni las desviaciones estandar de las
poblaciones. 2-Samp FTest, que utiliza la relacion de las varianzas de las
muestras Sx1°/Sx2°, comprueba la hipétesis nula Hy: 6;=0, frente a una de

las siguientes alternativas.

* H;: 0y#0; (61:#02)
* H;: 0y<05 (61:<62)
 H;: 0,>05 (61:>62)

En el ejemplo:

SAMP4={7 -4 18 17 -3 -5 1 10 11 -2}

SAMP5={-112 -1 -3 3 -5 5 2 -11 -1 -3}

Datos Estadisticas

EESEEPFTEEtSt N EESaEPETEEt

nFL: ats nrtilDats SRR

List]l: P Sxlig. 743
Li=tZ2:iSAMPS nl:lA

Entrada: Freal:l SxZE 5. 9087
Freaz:l n2:=11

ol LOd kg
Calculate Oraw

gl o2 ka2
Calculate Draw

@ A
2-5SamrFTest 2-SamrFTest
J1ETz Ji1¥Tz
F=2.1955 F=2.1956
F=.23650 F=. 2364
Resultados calculados: Swi=82.7433 Sxi=82.7433
Sxz=5. 9087 Sxp=5.9047
ﬁi1=5.EEBE Jri=16. BEEE
He=- 2727 hz=11.8084
ri1 =16, BEEE
nz=11. 8068
[
A 4 A 4
Resultados gréficos:
F=z.18EE F=.2265 F=z.1856 F=.2 264
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Menl STAT TESTS (continuacion)

LinRegTTest

LinRegTTest (prueba ¢ de regresion lineal; elemento E) calcula una
regresion lineal de los datos y una prueba ¢ del valor de la pendiente  y el
coeficiente de correlacion p para la ecuacion y=o+px. Comprueba la
hipétesis nula Hy: B=0 (equivalente a, p=0) frente a una de estas
alternativas:

« H,;:B#0y p#0 (B & p:»0)
« H,;:B<0yp<0 B & p:<0)
« H;:B>0yp>0(B &p:>0)

La ecuacién de regresion se almacena automaticamente en RegEQ (menu
secundario VARS Statistics EQ ). Si introduce un nombre de variable Y= en
el indicador RegEQ:, la ecuacién de regresion calculada se almacena
automaticamente en la ecuaciéon Y= especificada. En el ejemplo que
aparece a continuacion, la ecuacién de regresion se almacena en Y1, que
después se selecciona (se activa).

En el ejemplo:

L3={38 56 59 64 74}
L4={41 63 70 72 84}

LinkeaTTest
Alistilz
?115t Ly
Entrada: & _p H <A A
EegEL: ﬁg
Calculate
$
LinkRegTTest Flati Flokz Flotz
g=gz+hx =M1E-3.6595+1. 19
B#A and p#E A=
t=15.9485 M=
Resultados calculados: F=5.3684 -4 wMa=
df'=3. 2888 wMy=
Ja=-3.6595 wMe=
~NE=
th=1.1959
==1.9224
rE=, 9383
r=.9941

Cuando se ejecuta LinRegTTest , se crea la lista de desviaciones y se
almacena automaticamente en el nombre de lista RESID, que a su vez se
sitiia en el menu LIST NAMES.

Note: Para la ecuacion de regresion, puede utilizar el modo fijo de decimales
(Capitulo 1) para controlar el nimero de digitos que se almacenan tras el separador
decimal. Sin embargo, la limitacién a un nimero pequefio de digitos podria afectar a
la precision del ajuste.
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ANOVA(

ANOVA ( (andlisis de varianza unidireccional; elemento F) calcula un
analisis unidireccional de varianza para comparar las medias de dos a 20
poblaciones. El procedimiento ANOVA para la comparacion de estas
medias implica el analisis de la variacion en los datos de muestras. La
hipétesis nula Hy: n=py=...=1, se comprueba frente a la alternativa H,: no
todas las ;...\, son iguales.

ANOVA(listal listaZ],... lista20])
En el ejemplo:

L1={7 4 6 6 5}
L2={6 5 5 8 7}
L3={4 7 6 7 6}

AMOVACLY -Lz-Lz 20

Entrada:

[
T3

Resultados calculados:

=g I D
L. =
LU L L2

[

m
EE

AR
TN+
nmnmnno
T ke ke et T
= = OOk
B =
PGS
FSEE
=JEEE

LN

Nota: SS es la suma de los cuadrados y MS es el cuadrado de la media.
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Descripciones de entradas para inferencia estadistica

En las tablas de esta seccion se describen las entradas de inferencia estadistica que
se han comentado en este capitulo. Los valores de estas entradas se incluyen en los
editores de inferencia estadistica. Las tablas presentan las entradas en el mismo
orden en que aparecen en el capitulo.

Entrada Descripcion

o Valor de hipotesis de la media de la poblacién que se esta
probando.

c Desviacién estandar conocida de la poblacion; debe ser un
ndmero real > 0.

Lista Nombre de la lista que contiene los datos que se estan
probando.

Frecuencia Nombre de la lista que contiene los valores de frecuencia para

Calculate/Draw

X, Sx, n

ol

o2

Listal, Lista2

Frecl, Frec2

los datos de Lista. Valor predeterminado=1. Todos los
elementos deben ser enteros > 0.

Determina el tipo de salida que se genera para las pruebas e
intervalos. Calculate muestra la salida en la pantalla principal.
En pruebas, Draw traza un grafico de los resultados.

Estadisticas de resumen (media, desviacién estandar y tamano
de la muestra) para las pruebas e intervalos de una muestra.

Desviacion estandar conocida de la primera poblacion para las
pruebas e intervalos de dos muestras. Debe ser un nimero
real > 0.

Desviacion estandar conocida de la segunda poblacion para
las pruebas e intervalos de dos muestras. Debe ser un nimero
real > 0.

Nombres de las listas que contienen los datos que se estan
probando para las pruebas e intervalos de dos muestras. Los
valores predeterminados son L1y L2, respectivamente.

Nombres de las listas que contienen las frecuencias para los

datos de Listal y Lista? para las pruebas e intervalos de dos
muestras. Valores predeterminados =1. Todos los elementos
deben ser enteros > 0.

X1, Sx1, n1, X2, Sx2, Estadisticas de resumen (media, desviacién estandar y tamaiio

n2

Pooled

de la muestra) para la primera y segunda muestra en pruebas e
intervalos de dos muestras.

Parametro que especifica si las varianzas se van a agrupar para
2-SampTTest y 2-SampTInt. No indica a la TI-83 Plus que no
agrupe las varianzas. Yes (Si) indica a 1a TI-83 Plus que
agrupe las varianzas.
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Entrada

Descripcion

Po

x1
x2
nl
n2

C-Level

Observed (Matriz)

Expected (Matriz)

listaX, listaY

RegEQ

Proporcion de muestra prevista para 1-PropZTest . Debe ser un
numero real, como 0 <p, < 1.

Recuento de aciertos de la muestra para 1-PropZTest y
1-PropZint . Debe ser un entero > 0.

Recuento de observaciones de la muestra para 1-PropZTest y
1-PropZint . Debe ser un entero > 0.

Recuento de aciertos de la muestra 1 para 2-PropZTest y
2-PropZint . Debe se un entero > 0.

Recuento de aciertos de la muestra 2 para 2-PropZTest y
2-PropZint . Debe ser un entero > 0.

Recuento de observaciones de la muestra 1 para 2-PropZTest
y 2-PropZint . Debe ser un entero > 0.

Recuento de observaciones de la muestra 2 para 2-PropZTest
y 2-PropZint . Debe ser un entero > 0.

Nivel de confianza para las instrucciones de intervalos. Debe
ser > 0y <100. Si es > 1, se asume que se da en forma de
porcentaje y se divide entre 100. Valor predeterminado=0.95.

Nombre de matriz que representa las columnas y filas para los
valores observados de una tabla bidireccional de recuentos
para x2-Test. Observed (Observada) debe contener todos los
enteros > 0. Las dimensiones de la matriz deben ser al menos
2x2.

Nombre de matriz que especifica la ubicacion de
almacenamiento de los valores esperados. Expected se crea
tras la correcta terminacion de y2-Test.

Nombres de las listas que contienen los datos para
LinRegTTest . Los valores predeterminados son L1y L2,
respectivamente. Las dimensiones de listaX y listaY deben ser
iguales.

Indicador para el nombre de la variable Y= en la que se
almacena la ecuacién de regresion calculada. Si se especifica
una variable Y=, dicha ecuacién se selecciona
automaticamente (se activa). Si no se especifica una variable
Y=, la ecuacion de regresion se almacena tnicamente en la
variable RegEQ.
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Variables de salida para intervalos y pruebas

Las variables de inferencia estadistica se calculan tal y como se indica a
continuacién. Para acceder a estas variables con el propésito de utilizarlas en
expresiones, pulse [VARS], 5 (5:Statistics ), a continuacién, seleccione el menu
secundario de VARS que se especifica en la ultima columna de la siguiente tabla.

LinRegTTest,  Mend de

Variables Pruebas  Intervalos ANOVA VARS
valor p o] p TEST
estadisticos de pruebas z,t, XZ, F t, F TEST
grados de libertad df(gl) df(gl) df(gl) TEST
media de la muestra de valores de x X1, X2 X1, X2 TEST
para muestra 1 y muestra 2
desviacién estandar de la muestra de  Sx1, Sx1, TEST
X para muestra 1 y muestra 2 Sx2 Sx2
nimero de puntos de datos para ni, n2 ni, n2 TEST
muestra 1 y muestra 2
desviacion estandar agrupada Sxp Sxp Sxp TEST
proporcién de muestra estimada p b TEST
proporcion de muestra estimada para  pl p1 TEST
la poblacion 1
proporciéon de muestra estimada para  p2 p2 TEST
la poblacién 2
par de intervalos de confianza lower , TEST
upper
media de los valores de x X X XY
desviacion estandar de la muestra de x Sx Sx XY
nimero de puntos de datos n n XY
error estandar sobre la linea s TEST
coeficientes de regresion/ajuste a, b EQ
coeficiente de correlacion r EQ
coeficiente de determinacion r2 EQ
ecuacion de regresion RegEQ EQ
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Funciones de distribucion

Menu DISTR
Para acceder al menu DISTR, pulse [DISTR].

DISTR DRAW

1: normalpdf( Densidad de probabilidad normal

2: normalcdf( Probabilidad de distribucién normal

3: invNorm( Distribucién normal acumulativa inversa

4: tpdf( Densidad de probabilidad de ¢ de Student
5: tcdf( Probabilidad de distribuciéon de ¢ de Student
6: xZpdf( Densidad de probabilidad de ji cuadrado

7: ycdf Probabilidad de distribucién de ji cuadrado
8: Fpdf( Densidad de probabilidad F

9: Fecdf( Probabilidad de distribucién F

0: binompdf( Probabilidad binomial

A: binomcdf( Densidad acumulativa binomial

B: poissonpdf( Probabilidad de Poisson

C: poissoncdf( Densidad acumulativa de Poisson

D: geometpdf( Probabilidad geométrica

E: geometcdf( Densidad geométrica acumulativa

Nota: -1E99 y 1E99 especifican infinito. Para ver la zona izquierda del limitesuperior,
por ejemplo, especifique limiteinferior=1E99.

normalpdf(

normalpdf( calcula la funcién de densidad de probabilidad (pdf/fdp) para la
distribucion normal en un valor x especificado. Los valores
predeterminados son media u=0y desviacion estandar o=1. Para
representar graficamente la distribucion normal, pegue normalpdf( en el
editor Y=. La pdf es:

1 - ('%‘_L;)2
flx)= e 200 ,0>0
V21O
normalpdf( x[,u,6])
Flotl Flotz FlotZ Nota: Para este ejemplo,

=M1 Brhormal Fdf s Xmin = 28

35,22 Xmax = 42
Ymin =0
Ymax = .25

Sugerencia: Para representar graficamente la distribucién normal, puede definir las
variables de ventana Xmin y Xmax de forma que la media u esté entre ellas y,
después, seleccionar 0:ZoomFit en el meni ZOOM.
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Funciones de distribucion  (continuacion)

normalcdf(

normalcdf( calcula la probabilidad de distribucion normal entre el
limiteinferiory el limitesuperior para la media u y desviaciéon estandar o
especificadas. Los valores predeterminados son u=0y o=1.

normalcdf( limiteinferior,limitesuperior|,u,o])
normalodfc -1 29,
36,355,272

914524678

invNorm(

tpdf(
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invNorm( calcula la funcién de distribucién normal acumulativa inversa
para un drea dada bajo la curva de distribuciéon normal especificada por la
media u y la desviacién estandar o. Calcula el valor x asociado con un drea
ala izquierda del valor x. 0 < drea < 1 debe ser cierto. Los valores
predeterminados son u=0y o=1.

invNorm( dreal[,u,ol)
invHorm, 6314624
EFE, 35,22

36, BERE0EAL

tpdf( calcula la funcion de densidad de probabilidad (pdf/fdp) para la
distribucion ¢ de Student en un valor x especificado. df (grados de libertad,
gl) debe ser un entero > 0. Para representar graficamente la distribucion ¢
de Student, pegue tpdf( en el editor Y=. La pdf es:

Cldf +1)/2]  (A+a2/df)” @+ D2

Sx)=

rdf/2) JTdf
tpdf( x,df(gD)
Flotl Flotz FlotZ | Nota: Para este ejemplo,
A RLRAECEL 20 Xmin = -4.5
Xmax = 4.5
Ymin =0
Ymax = .4




tedf(

tcdf( calcula la probabilidad de la distribucion ¢ de Student entre el
limiteinferiory el limitesuperior para los df (grados de libertad, gl)
especificados, que deben ser > 0.

tedf( limiteinferior limitesuperior,df(gl))

todfc-2,3:182
» FESV 455644

% pdf(

x2pdf( calcula la funcién de densidad de probabilidad (pdf/fdp) para la
distribucién %2 (ji cuadrado) en un valor x especificado. df (grados de
libertad, gl) debe ser > 0. Para representar graficamente la distribucion de
x?, pegue 2pdf( en el editor Y=. La pdf es:

1 .
)= ———— (1/2) W72 272 =1g-2/2 x>0
S(@) ra 1/2)
xpdf(x,df(gL)

E}otﬁi}{rgotgﬁ&ug} Nota: Para este ejemplo,
A | F ] Xmin =0
"‘\-"I'IEEHEF"d'F':H:?:' Xmax = 30
NV Ymin = -.02
Y Ymax = .132
~NE=
~Np=

x2cdf(

xZcdf( calcula la probabilidad de la distribucién ¥? (ji cuadrado) entre el
limiteinferiory el limitesuperior para los df (grados de libertad, gl)
especificados, que deben ser > 0.

x2cdf(limiteinferior,limitesuperior,df(gl))
Xecdiod, 19.8235.,9
LAFSEE195E]
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Funciones de distribucion  (continuacion)

Fpdf(

Fedf(
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Fpdf( calcula la funcién de densidad de probabilidad (pdf/fdp) para la
distribucion F en un valor x especificado. df (grados de libertad) del
numerador (grados de libertad) y df del denominador deben ser enteros
> 0. Para representar graficamente la distribucion F, pegue Fpdf( en el
editor Y=. La pdf es:

Fn+d)/2] Onnv/2

an/2-1 (1+nx/d)‘(”+d)/2 ,x=0
r(n/2)T (d/2)

f@)=

donde, n = grados de libertad del numerador
d = grados de libertad del denominador

Fpdf(x,df del numerador,df del denominador)

Flokl Flokz Flakz Nota: Para este ejemplo,
S ERRE CR. 24, 19 Xmin=0
’n Xmax =5
Ymin=0
Ymax =1

Fcdf( calcula la probabilidad de la distribucién F entre el limiteinferior y
el limitesuperior para los df (grados de libertad) del numerador (grados
de libertad) y los df del denominador. df del numeradory df del
denominador deben ser enteros > 0.

Fcdf(limiteinferior, limiteinferior,df del numerador,df del denominador)
Fodf B, 2.4523, 24
’ . 9749929576




binompdf(

binompdf( calcula una probabilidad en x para la distribucién binomial
discreta con el numpruebas especificado y la probabilidad de acierto (p)
en cada prueba. x puede ser un entero o una lista de enteros. 0<p<1 debe
ser cierto. numpruebas debe ser un entero > 0. Si no especifica x, se
devuelve una lista de probabilidades de 0 a numpruebas. La pdf es:

0
JS() = %%px(l—p)"‘“,x =0,1,...,n

donde, n = numpruebas
binompdf( numpruebas,p|,x])
binomedt (5. s 6. L3
24530

L.3456 2592 6.

binomcedf(

binomcdf( calcula una probabilidad acumulativa en x para la distribucion
binomial discreta con el numpruebas especificado y la probabilidad de
acierto (p) en cada prueba. x puede ser un nimero real o una lista de
nameros reales. 0<p<1 debe ser cierto. numpruebas debe ser un entero > 0.
Si no especifica x, se devuelve una lista de probabilidades acumulativas.

binomcdf( numpruebas,p[,x])
bing?chiﬁa.Ea{S
L.EE3I04 92224

poissonpdf(

poissonpdf( calcula una probabilidad en x para la distribucién de Poisson
discreta con la media especificada p, que debe ser un ntimero real > 0. x
puede ser un entero o una lista de enteros. La pdf es:

f@)=e Muv/x!, 2 =0,12,...

poissonpdf( u,x)

FolssonrFdf (5. 182
84138309354
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Funciones de distribucion  (continuacion)

poissoncdf(

poissoncdf( calcula una probabilidad acumulativa en x para la distribucion
de Poisson discreta con la media especificada p, que debe ser un niimero
real > 0. x puede ser un nimero real o una lista de nimeros reales.

poissoncdf( u,x)

PDiSSDﬁGdgﬂ.IEE:
£.8816148468 .9,

geometpdf(

geometpdf( calcula una probabilidad en x, el nimero de la prueba en la que
se produce el primer acierto, para la distribucién geométrica discreta con
la probabilidad de acierto especificada (p). 0<p<1 debe ser cierto. x puede
ser un entero o una lista de enteros. La pdf es:

S@=p-p)* Lx=12...

geometpdf( p,x)

deometrdi (. 4.6
L8311

2
(58
geometcdf(

geometcdf( calcula una probabilidad acumulativa en x, el nimero de la
prueba en la que se produce el primer acierto, para la distribucién
geométrica discreta con la probabilidad de acierto especificada (p). 0<p<1
debe ser cierto. x debe ser un nimero real o una lista de nimeros reales.

geometcdf( p,x)
gea??tchi.Sa{la
TIls LS .avs
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Sombreado de distribucién

Menu DISTR DRAW

Para ver el mend DISTR DRAW, pulse [DISTR] []. Las instrucciones
DISTR DRAW trazan varios tipos de funciones de densidad, sombrean el
area especificada por limiteinferior y limitesuperior, y muestran el valor
del area computada.

Para borrar el trazado, seleccione 1:ClrDraw en el menid DRAW
(Capitulo 8).

Nota: Antes de ejecutar una instruccion de DISTR DRAW, debe configurar las
variables de ventana para que la distribucion deseada quepa en la pantalla.

DISTR DRAW

1: ShadeNorm( Sombrea la distribuciéon normal

2: Shade_t( Sombrea la distribucién ¢ de Student
3: Shadey?( Sombrea la distribucion y?

4: ShadeF( Sombrea la distribucién F

Nota: -1E99 y 1E99 especifican infinito. Para ver el area a la izquierda de
limitesuperior, por ejemplo, especifique limiteinferior=1E99.

ShadeNorm(

ShadeNorm( traza la funcion de densidad normal especificada por la media
1y la desviacion estandar oy sombrea el area entre el limiteinferiory el
limitesuperior. Los valores predeterminados son =0y o=1.

ShadeNorm( limiteinferior,limitesuperior|,u,c])

ShadeHormi&d, &5, Nota: Para este ejemplo,
63.56.2.500 Xmin = 55

Xmax =72

Ymin = -.05

Ymax = .2

Arga=.7EEEZE
Taw=a1 UF=E&
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Sombreado de distribucién  (continuacion)

Shade_t(

Shade_t( traza la funcién de densidad para la distribucién ¢ de Student
especificada por df (grados de libertad) y sombrea el area entre
limiteinferiory limitesuperior.

Shade_t(limiteinferior,limitesuperior,df)

Shade_t¢-1.1e99, Nota: Para este ejemplo,
420 Xmin = -3

Xmax = 3

Ymin = -.15

Ymax =.5

Arga=.B1iz0E |dF=
Tow=-1

=y
ur=1E99

Shade x?(

Shade y?( traza la funcién de densidad para la distribucién de 2 (ji
cuadrado) especificada por df (grados de libertad) y sombrea el area
situada entre limiteinferior y limitesuperior.

Shade y2(limiteinferior,limitesuperior,df)

[ShadeXz (8. 4, 1E|:|i| Nota: Para este ejemplo,

Xmin=0
Xmax = 35
Ymin = -.025
Ymax =.1

AFca= OEEBES dF=1
To=n UF=Yy
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Shade F(

Shade F( traza la funcion de densidad para la distribucién F especificada
por df (grados de libertad) del numeradory df del denominadory
sombrea el area situada entre limiteinferior y limitesuperior.

Shade F (limiteinferior,limitesuperior,df del numerador,
df del denominador)

ShadeF{l1.2.18,15 Nota: Para este ejemplo,
‘a Xmin=0
Xmax =5
Ymin = -.25
Ymax =.9
AFed=. 3755y
Tow=1 uF=
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El menu de aplicaciones

La TI-83 Plus incluye las aplicaciones Finance y CBL/CBR ya preparedas en el
mend APPLICATIONS. A excepcion de la aplicacion Finance, que viene incorporada
en el codigo de la TI-83 Plus y no puede borrarse, puede afiadir y quitar tantas
aplicaciones como el espacio permita.

Puede adquirir otras aplicaciones de software para la TI-83 Plus y adaptarla a sus
necesidades sobrepasando sus funciones de calculadora. La TI-83 Plus tiene 160
KB de espacio en la memoria ROM reservado exclusivamente para las aplicaciones.

Pasos para ejecutar la aplicacion Finance

Cuando utilice la aplicacion Finance, siga estos pasos basicos.

Seleccione la aplicacion Finance.

Elija de entre la lista de funciones

14-2 Aplicaciones

Pulse [APPS] [ENTER].

|¥LFH VARS
M Soluer..
=tum_?mt

e

:CEL-CER

Jritum_I¥
45 tum_PY
Situm_M
& tum_FY
TdrFy




Conceptos basicos: Financiacion de un coche

Conceptos basicos es una introduccion rapida. Si desea mas detalles, lea el capitulo
completo.

Vd. ha visto un coche que le gustaria comprar. El coche cuesta 9,000. Puede
permitirse pagos de 250 al mes durante cuatro afios. ;Con qué tipo de interés anual

(APR) podria permitirse comprar el coche?
1. Pulse =011l para establecer el W Sci Eng
EE EIEIE§45E~?E=9
EREE edres

modo de decimales fijos como 2. La TI-83 Plus
ar Pol Ses

mostrara todos los nimeros (dos decimales).

2. Pulse ENTER] para seleccionar 1:Finance en
el menu APPLICATIONS.

=
=

Ky ma]

oA

=L

Z

1]

3

ftum_Pm
Jttum_I%
42 tum_
S tum_
& tum_FY
TnEuL
3. Pulse para seleccionar 1:TVM Solver en el N=8, 88
menu CALC VARS. Aparece el editor de %ﬂf% - %g
resoluciéon TVM Solver. FMT=0. B@
Pulse 48 para almacenar 48 meses en N. EH;E i E‘%E‘
Pulse (] 9000 para almacenar 9,000 délares C-%Y=1,88
en PV. Pulse [ 250 para almacenar 250 PMT:38 BEGIH
doélares en PMT (el signo negativo indica salida de N=A45 50
activo liquido). Pulse 0 para almacenar 0 en I:_’.=IEI: AR
FV. Pulse 12 para almacenar 12 pagos por PU=0Q0E, BE
afio en P/Y y 12 periodos de capitalizacién por FMT=-238. 88
afo en C/Y. Al definir P/Y como 12 se calcula un EHQE i %E‘EIEI
tipo de porcentaje anual (capitalizado Cey=17. A6
mensualmente) para 1%. Pulse ] para FHT:[SRE BESIN
seleccionar PMT:END.
4. Pulse (4] (4] (5] (1] (1] [«] para situar el cursor en el M=435. 66
indicador I%. Pulse [sOLVE] para resolver - éﬂfég EEE‘ i
1%. ;Qué APR debe buscar? FMT= -256 . B6
F\.=a, a&a
P-Y=12.8(
CoY=12.HA
PMT:38M BEGIH
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Conceptos basicos: Calcular un interés compuesto

A qué tipo de interés anual (APR), compuesto mensualmente, 1,250 cumularan
2,000 en 7 afios?

Nota: Puesto que no existen pagos cuando se resuelven problemas de interés compuesto,
PMT debe definirse como 0 y P/Y debe definirse como 1.

1. Pulse ENTER] para seleccionar 1:Finance en |¥LFH VARS

el mend APPLICATIONS. M Soluer
tur_Frt
Jitum_Ix
4 tum_P
oitum_MN
B tum_FY
TdrEuy
2. Pulse para seleccionar 1:TVM Solver en el N=7
menu CALC VARS. Aparece el editor de E_i’;f'a_ 1758
resolucion TVM Solver. Pulse 7 para introducir el F‘H?=El
numero de periodos en afos. Pulse [+] [+] (0] 1250 FU=28Ea
para introducir el valor actual como salida de Pii=1
activo liquido (inversién). Pulse [+] 0 para Eﬁ#‘éﬁ! BEGIH
especificar que no hay pagos. Pulse =] 2000 para
introducir el valor futuro como entrada de activo
liquido (devolucién). Pulse [+] 1 para introducir
los periodos de pago por afio. Pulse [+] 12 para
definir los periodos de capitalizacién por afio
como 12.
3. Pulse (4] («] (4] (<] [«] para situar el cursor en I%=. Pil=?.
=
PW=-125A
FHMT=&
FY=2BREa
P-Y=1
CoY=12
PHT:[=gx BESIH
4. Pulse [SOLVE] para resolver para 1%, el tipo Pil=?él323
. 7 n _'_.:: .
de interés anual. Pz =125, @@
PMT=E.8A
FYW=2B8E8, A&
P-Y=1.88
CoY=12.HA
PMT:38M BEGIH
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Uso del editor de resolucion TVM (TVM Solver)

Uso del editor de resolucion TVM

El editor de resolucién TVM muestra las variables del poder adquisitivo con
el tiempo (TVM). Dados los valores de cuatro variables, el editor de
resolucion TVM resuelve la quinta variable.

En la seccién del menti FINANCE VARS (pagina 14-15) se describen las
cinco variables TVM (N, I%, PV, PMT y FV) y P/Y y C/Y.

PMT: END BEGIN en el editor de resoluciéon TVM corresponde a los
elementos del ment FINANCE CALC Pmt_End (pago al final de cada
periodo) y Pmt_Bgn (pago al principio de cada periodo).

Para resolver una variable TVM desconocida, siga estos pasos.

1. Pulse para ver el editor de resolucién TVM Solver. La
pantalla siguiente muestra los valores por omisién con el modo de
decimales-fijos establecido en 2 decimales.

=

5]5]
PMT: (388 BESIH

2. Introduzca los valores conocidos de las cuatro variables TVM.

Nota: Introduzca las entradas de activo liquido como nameros positivos y
las salidas de activo liquido como nimeros negativos.

3. Introduzca un valor para P/Y, con lo que automaticamente se especifica el
mismo valor para C/Y; si P/Y # C/Y, introduzca un valor tinico para C/Y.

Seleccione END o BEGIN para especificar el método de pago.
Sittie el cursor en la variable TVM que desee resolver.

Pulse [SOLVE]. Se calcularé la solucién, se mostrara en el editor
de resolucion TVM y se almacenara en la variable TVM apropiada. Un
cuadrado indicador en la columna izquierda designa la variable de

solucién.
N=3ca, 8E8
I%x=18.688
Fl=188E886H, @A
PHMT=-1587. 89
Fl=a, 88
F-Y=12.88
Co%=12.8A6
PHMT: 3 BEGIH
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Uso de las funciones financieras

Como introducir entradas de activo liquido y salidas de activo liquido

Cuando utilice las funciones financieras de la TI-83 Plus, debera introducir
las entradas de activo liquido (activo recibido) como nimeros positivos y
las salidas de activo liquido (activo pagado) como nimeros negativos. La
TI-83 Plus sigue esta convencién para calcular y presentar las soluciones.

Cémo visualizar el mend FINANCE CALC
Para ver el mend FINANCE CALC, pulse [APPS] [ENTER].

CALC VARS

1: TVM Solver... Muestra el editor de resolucién TVM

2: tvm_Pmt Calcula el importe de cada pago

3: tvm I% Calcula el tipo de interés anual

4: tvm_PV Calcula el valor actual

5: tvm_N Calcula el nimero de periodos de pago

6: tvm_FV Calcula el valor futuro

7: npv( Calcula el valor neto actual

8:irr( Calcula la tasa de rentabilidad interna

9: bal( Calcula el balance del plan de amortizacién

0: ZPrn( Calcula la suma del principal del plan de amortizaciéon
A: ZInt( Calcula la suma de intereses del plan de amortizaciéon
B: »Nom( Calcula el tipo de interés nominal

C:pEFF( Calcula el tipo de interés efectivo

D: dbd( Calcula los dias entre dos fechas

E: Pmt_End Selecciona anualidad ordinaria (fin del periodo)

F: Pmt_Bgn Selecciona anualidad anticipada (principio del periodo)
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Como calcular el poder adquisitivo con el tiempo (TVM)

Cémo calcular el poder adquisitivo con el tiempo

Utilice las funciones del poder adquisitivo con el tiempo (TVM) (elementos
de ment 2 a 6) para analizar instrumentos financieros tales como
anualidades, préstamos, hipotecas, alquileres y ahorros.

Cada funcién TVM acepta desde cero hasta seis argumentos, que deben ser
numeros reales. Los valores especificados como argumentos de dichas
funciones no se almacenan en las variables TVM (pagina 14-15).

Nota: Para almacenar un valor en una variable TVM, utilice el editor de resolucion
TVM (pagina 14-5) o bien y cualquier variable TVM en el menu
FINANCE VARS (pagina 14-15).

Si introduce menos de seis argumentos, la TI-83 Plus sustituira un valor de
variable TVM previamente guardado para cada argumento no especificado.

Nota: Siintroduce algin argumento con una funcién TVM, deberéa especificar el
argumento o argumentos entre paréntesis.

tvm_Pmt
tvm_Pmt calcula el importe de cada pago.

tvm_Pmt [(N,I%,PV.FV.P/Y,C/Y)]

[
unlug]
e Ee 5

[ o)

tom_Prt
-FES.91
tum_Prt (368, 9.5)
-248.85

OTOTO0—E
Pt £ty
L
]
]
@

===Cin—nn
[T |

PMT: BEGIH

2

Nota: En el ejemplo anterior, los valores se almacenan en las variables TVM del
editor de resolucién TVM. El pago (tvm_Pmt ) se calcula en la pantalla principal
utilizando los valores del editor de resolucién TVM.
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tvm_I1%
tvm_I% calcula el tipo de interés anual.
tvm_I%[(N,PV.PMT FV.P/Y,C/Y)]

tum_IxXC48. 160860,
-20E. 8. 120
9.24

Ans+IX%
9,24

tvm_PV
tvm_PV calcula el valor actual.
tvm_PV [(N,1%,PMT FV.P/Y,C/Y)]

SEE+ME11+I%: 108

E-}F‘HT: B+Fu 12+

12.8a6
tum_PY
185EEE. 35

tvm_N
tvm_ N calcula el nimero de periodos de pago.
tvm_N[(I%,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

£+ 15 9B0E+PLE -35
B+PMT: @2FU 3Py

3. B8
SE. 47

tum_M

tvm_FV
tvm_FV calcula el valor futuro.
tvm_FV [(N,1%,PV.PMT P/Y,C/Y)]

EME g IXE -S5EE+F
L E+PMT: 1+F‘«-"~i-' aa

tum_FY

2riv.gl
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Célculo de activos liquidos

Cémo calcular un activo liquido

Utilice las funciones de activo liquido (elementos de mentu 7 y 8) para
analizar el valor del dinero en periodos iguales de tiempo. Puede introducir
activos liquidos desiguales, que pueden ser de entrada o de salida. Las
descripciones de la sintaxis de npv( e irr( utilizan estos argumentos.

« lipo de interés es el tipo por el que se descuentan los activos liquidos
(el costo del dinero) en un periodo.

* ALO es el activo liquido inicial en el momento 0; debe ser un niimero
real.

« ListaAL es una lista de importes de activo liquido después del activo
liquido inicial ALO.

» FrecAL es una lista en la que cada elemento especifica la frecuencia de
aparicion de un importe de activo liquido agrupado (consecutivo), que
es el elemento correspondiente de ListaAL. El valor por omision es 1; si
se introducen valores, deben ser enteros positivos < 10.000.

Por ejemplo, exprese este activo liquido desigual en las listas.

20}00 2To 20[00 ATO 40‘00
- J)oo
ALQO = 2000

ListaAL = {2000,-3000,4000}
FrecAL ={2,1,2}

npv(, irr(

npv( (valor neto actual) es la suma de los valores actuales de las entradas y
salidas de activo liquido. Un resultado positivo de npv indica una inversién
rentable.

npv(tipo de interés,ALO,ListaAL[,FrecAL))

irr( (tasa de rentabilidad interna) es el tipo de interés al que el valor neto
actual de los activos liquidos es igual a cero.

irr(ALO,ListaAL[,FrecAL))

1000

|

0 -2500

5000 3000

f——>o0
—

L1088, ~2588. 8, 58 NPV CE, ~2EEE, L1 2
BE . ZEEEY 1 2928.65
{1806, 80 -2584. . irk 'EEIEIEhLJ?% ag
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Calculo de amortizaciones

Como calcular un plan de amortizaciéon

bal(

Utilice las funciones de amortizacién (elementos de menti 9,0y A) para
calcular el balance, la suma del principal y 1a suma de intereses de un plan
de amortizacion.

bal( calcula el balance de un plan de amortizacion utilizando los valores
almacenados de PV, 1% y PMT. npago es el nimero del pago en el que se
desea calcular un balance. Debe ser un entero positivo < 10,000. valorredon
especifica la precisién interna que utiliza la calculadora para calcular el
balance; si no se especifica valorredon, entonces la TI-83 Plus utilizara el
modo de decimales actual.

bal(npagol[,valorredon])

16EAEE+PE 2, 5+T% balil2a
E;@EE. Q1+PMT: 12+ 29244, 87

12,006

2Prn(, ZInt(
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2Prn( calcula la suma del principal desembolsado durante un periodo
especificado para un plan de amortizacién. pagol es el pago inicial. pago2
es el pago final en el intervalo. pagol y pago?2 deben ser enteros positivos
< 10,000. valorredon especifica la precision interna que utiliza la
calculadora para calcular el principal; si no se especifica, entonces la
TI-83 Plus utilizara el modo de decimales actual.

Nota: Para poder calcular el principal, necesita introducir los valores de PV, PMT y 1%.
EPrn(pagol pagol[,valorredon])

Zint( calcula la suma de los intereses pagados durante un periodo
especificado para un plan de amortizacién. pagol es el pago inicial. pago2
es el pago final en el intervalo. pagol y pago2 deben ser enteros positivos <
10,000. valorrendon especifica la precision interna que utiliza la
calculadora para calcular el interés; si no se especifica, entonces la

TI-83 Plus utilizara el modo de decimales actual.

Zint(pago1,pagol|,valorrendon])

SEE+ME 1 OEEAE-P EZPrncla 122
.51 -FEE.F14F “Tog. 93
MT: 12+pY EIntcla122

12,006 -247@. 99




Célculo de amortizaciones (cont.)

Ejemplo de amortizacién: Célculo de saldo del préstamo pendiente

Desea comprar una casa con una hipoteca de 30 afios con una tasa de
interés anual del 8%. El importe de los pagos mensuales es de 800. Calcule
el saldo pendiente del préstamo después de cada pago y presente los
resultados en un grafico y en la tabla.

1. Pulse para visualizar los parametros de modo. Pulse <] ] D] [*]
para establecer el modo de decimales fijo como 2, como en
pesetas y céntimos. Pulse [+] ] ] para seleccionar el modo de
graficos Par.

Sci Eng
IEIE'E345E~?89

= +
8l Horiz G-T

2. Pulse para ver el editor de resoluciéon TVM Solver.

3. Pulse 360 para introducir el nimero de pagos. Pulse [+] 8 para
introducir el tipo de interés. Pulse [] [+] ()] 800 para introducir el
importe de los pagos. Pulse [+] 0 para introducir el valor futuro de la
hipoteca. Pulse [-] 12 para introducir los pagos por aio, con lo que
también se definen los periodos de capitalizacién por afio como 12.
Pulse (7] [} para seleccionar PMT: END.

M= SE-EI S]E]

a. 88

IO
el
I G G

-CII—HI 11

PMT: Iﬂil! BEGIM

4. Pulse [+] (4] [«] (4] (4] para situar el cursor en PV=. Pulse [sOLVE]
para obtener una solucién del valor actual.

N=ZE8, o5
132,

« FUi=1G5676 , 20
PHT= -568. 58
Fl=@, BE
Foy=12. 6@
Coy=1%. B@
PHT: (=3l BEGIN

5. Pulse [Y9 para visualizar el editor paramétrico Y= . Pulse para
definir X11 como T. Pulse =] [APPS] [ENTER] 9 (X.T,©.1]0] para definir Y1T
como bal(T).

Flokl Flotz Flotz
~A17 BT
YirBbalcTa
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Ejemplo de amortizacion: Célculo de saldo del préstamo pendiente (cont.)

6. Pulse WINDOW] para visualizar las variables de ventana. Introduzca los
siguientes valores.

Tmin=0 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=125000
Tstep=12 Xscl=50 Yscl=10000

7. Pulse para dibujar el grafico y activar el cursor de recorrido.
Pulse ] y [ para explorar el grafico del saldo pendiente en funcion del
tiempo. Pulse un nimero y después pulse para ver el saldo en el
momento especifico T.

Wir=T T1r=baliT)

¥=0EEY:.48

8. Pulse [TBLSET] e introduzca los siguientes valores.

ThlStart=0
ATbI=12

9. Pulse [TABLE] para visualizar la tabla de saldos pendientes (Y1T).

M

10anz7
108116
1071z0
106061
bULEIE
10zEEE
1pzz8E

10. Pulse HNEEENEHEEPIR para seleccionar el modo de

pantalla dividida G-T, en el que se visualizan simultaneamente el grafico

y la tabla.
Pulse [TRACE] para visualizar X171 (tiempo) e Y11 (balance) en la tabla.
wr=T M=kl #iv] Wir

G000 [1.0EE

Team |10EE

g4 |L.0EE

S5O0 |BEEIY

10@.0 [BPELD

T=1z2
n=izz
¥=0z6zl.91
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Célculo de conversion de intereses

Como calcular una conversion de intereses

»Nom(

MEFf(

Utilice las funciones de conversién de intereses (elementos de menii B y C)
para convertir tipos de interés de una tasa anual efectiva a una tasa nominal
(®»Nom( ) o de una tasa nominal a una tasa anual efectiva (PEff( ).

»Nom( calcula el tipo de interés nominal. tasa efectiva y periodos de
capitalizacion deben ser nimeros reales. periodos de capitalizacion debe
ser > 0.

»Nom(tasa efectiva,periodos de capitalizacion)

FHDN':lE.E?:?:'

PEff( calcula el tipo de interés efectivo. tasa nominal y periodos de
capitalizacion debe ser nimeros reales. periodos de capitalizacion debe
ser > 0.

YEff(tasa nominal,periodos de capitalizacion)

FEFF OS2 120

2,38
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Dias transcurridos entre fechas/Método de pago

dbd(

Utilice la funcién de fecha dbd( (elemento de meni D) para calcular el
nimero de dias transcurridos entre dos fechas, utilizando el método de
recuento de dias reales. fechal y fecha?2 pueden ser nimeros o listas de
numeros comprendidos en un intervalo de fechas del calendario estandar.

Nota: Las fechas deben estar comprendidas entre los afios 1950 y 2049.
dbd(fechal fechal)
Puede introducir fechal y fecha2 en los dos siguientes formatos.

«  MM.DDAA (Estados Unidos)
«  DDMM.AA (Europa)

La posicion del separador decimal diferencia los formatos de fecha.
dbd 12,3196, 12,3
1922

r3l.86

Como definir el método de pago

Pmt_End y Pmt_Bgn (elementos de meni E y F) especifican una
transaccion como una anualidad ordinaria o anticipada. Cuando ejecute
uno de los dos mandatos, se actualizara el editor de resolucién TVM.

Pmt_End

Pmt_End (pago al final) especifica una anualidad ordinaria, donde los
pagos se efectian al final de cada periodo de pago. La mayoria de los
préstamos se encuentran en esta categoria. Pmt_End es el valor por
omision.

Pmt_End

En la linea PMT:END BEGIN del editor de resolucién TVM, seleccione END
para definir PMT como anualidad ordinaria.

Pmt_Bgn

14-14 Aplicaciones

Pmt_Bgn (pago al principio) especifica una anualidad anticipada, donde los
pagos se efectian al principio de cada periodo de pago. La mayoria de los
alquileres se encuentran en esta categoria.

Pmt_Bgn

En la linea PMT:END BEGIN del editor de resoluciéon TVM, seleccione
BEGIN para definir PMT como anualidad anticipada.



Uso de variables TVM

Menu FINANCE VARS

Para ver el menti FINANCE VARS, pulse [APPS] [ENTER] [*]. Puede utilizar
variables TVM en las funciones TVM y almacenar en ellas valores desde la

pantalla principal.

CALC VARS

1: N Numero total de periodos de pago

2: 1% Tipo de interés anual

3: PV Valor actual

4: PMT Importe de pagos

5: FV Valor futuro

6: P/Y Numero de periodos de pago por afio
7:C/Y Numero de periodos de capitalizacién /afio

N, %, PV, PMT, FV

N, I%, PV, PMT y FV son las cinco variables TVM. Representan los elementos
de transacciones financieras corrientes, como se describe en la tabla
anterior. I% es un tipo de interés anual que se convierte en un tipo de
interés por periodo basado en los valores de P/Y y C/Y.

PIYy CIY
P/Y es el nimero de periodos de pago por afio en una operacién financiera.

ClY es el nimero de periodos de capitalizacion por aio en la misma
operacion.

Cuando se almacena un valor en P/Y, el valor de C/Y cambia
automaticamente al mismo valor. Para almacenar un valor tnico en C/Y,
debe almacenar dicho valor en C/Y tras haber almacenado un valor en P/Y.
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Aplicaciéon CBL/CBR

La aplicacién CBL/CBR permite recoger datos del mundo real. La Tl

-83 Plus

incorpora la aplicacion CBL /CBR y la muestra en el men( APPLICATIONS

([&PPS) 2).

Pasos para ejecutar la aplicacion CBL /CBR

Cuando utilice la aplicacion CBL/CBR, siga estos pasos basicos. Es
probable que no tenga que realizar todos ellos en cada ocasion.

Seleccione la aplicacion
CBL/CBR.

Indique el método de recogida de
datos.

En su caso, seleccione las
opciones.

Recogida de datos. En su caso,
siga las indicaciones.

Si es necesario interrumpa la
recogida de datos. Repita estos
pasos o salga del menu
APPLICATIONS.

14-16 Aplicaciones

Pulse
2.

Pulse [ENTER].

Pulse 1, 2,0 3.

Resalte las opciones
o introduzca un

valor y pulse [ENTER].

Seleccione Go... 0
START NOW.

Pulse [ON) y CTRIGGER>
0 [ON/HALT].

E?E 1ance..

:CEL-CER

{?TE{&E

INETRULHENTS

CBL.~CBR™

weFsion 1.0

FREZE ANY KEY...

PEROBE: Temr Light
Wolt

TYPE:
IH=@

(et =]
JHITS:NE Ft.
EE'EEET D OfF

eLer




Seleccion de la aplicacion CBL/CBR

A la aplicacién CBL/CBR se accede al pulsar 2:CBL/CBR. Para poder
utilizar la aplicacién CBL/CBR, necesita un CBL o CBR (segun proceda),
una TI-83 Plus y un cable de conexién de unidad a unidad.

1. Pulse [APPS).

1hakce...
CEL-CER

2. Seleccione 2:CBL/CBR para que la TI-83 Plus utilice una de estas
aplicaciones. Primero aparece una pantalla de informacioén.

3. Pulse cualquier tecla para
continuar en el siguiente
menu.

{?TE{&E

INETRULHENTS

CBL.”CBR"™

weFsion 1.0

FREZE ANY KEY...
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Seleccion del método de recogida de datos

Con el CBL o el CBR puede recoger datos de una de estas formas: GAUGE
(barra o contador), DATA LOGGER (grafico Temper-Tiempo, Luz-Tiempo,
Volt-Tiempo o Sonic-Tiempo) o RANGER, que ejecuta el programa
RANGER, el programa incorporado de recogida de datos del CBR.

CBL y CBR se diferencian en que, mientras CBL permite recoger datos
mediante una de entre varias sondas, incluidas Temp (temperatura), Light
(luz), Volt (voltaje) o Sonic (sénica), CBR utiliza sélo la sonda sénica para
recopilar los datos. Puede obtener mas informacion sobre CBL o CBR en su
respectivo manual de usuario.

CEL~CEBR APPF:

LGAUGE Representa los resultados en una

barra o un contador. Es compatible
con CBL o CBR.

2DATALOGGER Representa los resultados en un

grafico Temper-Tiempo, Luz-Tiempo,
Volt-Tiempo o Sonido-Tiempo. Es
compatible con CBL o CBR.

3:RANGER Configura y ejecuta el programa

RANGER y representa los resultados
en un grafico Distancia-Tiempo,
Velocidad-Tiempo o
Aceleraciéon-Tiempo. Es compatible
s6lo con CBR.

4QUIT Cierra la aplicacion CBL/CBR.
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Especificacion de opciones de recogida de datos

GAUGE

Tras seleccionar un método de recogida de datos, aparece una pantalla con
las opciones del método seleccionado. El empleo de CBR o de CBL
depende tanto del método seleccionado como de las opciones
correspondientes de recogida de datos elegidas. Consulte los cuadros de las
secciones siguientes para localizar las opciones de la aplicacién que esté

utilizando.

1. Pulse [APPS] 2 [ENTER].

2. Seleccione 1:Gauge.

3. Seleccione opciones.

CEL-CER AFF:
SAUGE
t0OATA LOGSER
Z1RAMGE
diaUI
FPROEBE: Light
TUEEY BB Fet
H eLer
IMH=A
Axe 1@8
IHITS: o
EE'EECT P [mF OfF

El método de recogida de datos GAUGE permite elegir una de entre las
cuatro sondas siguientes: Temp, Light, Volt o Sonic. Mientras CBL puede
utilizarse con todas las sondas, CBR sélo puede utilizarse con la sonda

sénica Sonic.

Al seleccionar una opcién de PROBE, las demas opciones se adaptan
automaticamente. Utilice D] y [{] para moverse entre las opciones de
PROBE. Para seleccionar una sonda, resaltela con las teclas del cursor y

pulse [ENTER].
Opciones de GAUGE (valores por omisién)
Sonda: Temp |Light }\/olt {Sonic
Tipo: Bar (barra) o Meter (contador)
Minimo: 0 0 -10 0
Maximo: 100 1 10 6
Unidades: °Co°F mW/c Volt m o Ft
mZ
Indicaciones: On u Off

Aplicaciones 14-19



Especificacion de opciones de recogida de datos  (cont.)

TYPE (tipo)

La representacién de los resultados de la recogida de datos GAUGE
depende de la seleccién realizada en TYPE: Bar o Meter. Resalte 1a opcién
que desee con las teclas del cursor y pulse [ENTER].

Barra Contador
0 B
MEE Hekers u 419 Hekers B
Eeference #: Eeference #:

MIN (minimo) y MAX (méaximo)

MIN y MAX hacen referencia a los valores minimo y maximo de UNITS
(unidad de medicién) para la PROBE (sonda) especificada. Los valores por
omisién se muestran en una tabla en la pagina 19. Para conocer el rango de
valores MIN/MAX especificos, consulte los manuales de CBL y CBR. Utilice
las teclas numeéricas para introducir los valores.

UNITS (unidad de medicién)

La representacion de los resultados depende de la unidad especificada en
UNITS. Para seleccionar una unidad de medicién, (s6lo en sondas Temp o
Sonic), resaltela con las teclas del cursor, introduzca un valor con las teclas
numéricas y pulse [ENTER].

DIRECTNS (indicaciones)

Si DIRECTNS=0n, la calculadora muestra en pantalla indicaciones
detalladas paso a paso que facilitan la configuracién y ejecucién de la
recogida de datos. Para seleccionar On u Off, resalte la opcién que desee
con las teclas del cursor y pulse [ENTER].

Con la sonda de recogida de datos Sonic y con la definicién DIRECTNS=0n,
la calculadora muestra una pantalla de menu, antes de arrancar la
aplicacion, donde debe seleccionar 1:CBL o 2:CBR. Con esta confirmacion
se asegura la recepcion de las indicaciones especificas adecuadas. Pulse 1
para seleccionar CBL o 2 para seleccionar CBR.

Comentarios y resultados de la recogida de datos

Antes de etiquetar un punto de datos especifico, pulse para detener
la recogida de datos. Aparecera el indicativo Reference#: . Introduzca un
numero con las teclas numéricas. La calculadora convierte
automaticamente los niimeros de referencia y los resultados
correspondientes en elementos de listas con los siguientes nombres de lista
(que no pueden modificarse):
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Sonda Etiquetas de comentarios ( X), Resultados de datos ( Y),
almacenados en: almacenados en:

Temp LTREF LTEMP

Light LLREF LLIGHT

Volt LVREF LVOLT

Sonic LDREF LDIST

Para ver todos los elementos de una de estas listas, insértela en el editor de
listas como si de cualquier otra lista se tratara. Utilice el ment [LisT]
NAMES para acceder a los nombres de lista.

Nota: Estas listas son s6lo espacios provisionales de reserva para las etiquetas de
comentarios y los resultados de datos de una sonda determinada. Por consiguiente,
cada vez que recoja datos e introduzca comentarios de una de las cuatro sondas,
las dos listas de dicha sonda quedaran sustituidas por las etiquetas de comentarios
y los resultados de la recogida de datos realizada en Gltimo lugar.

Si desea guardar las etiquetas de comentarios y los resultados de mas de
una recogida de datos, copie todos los elementos de las listas que desee
guardar en una lista con un nombre diferente.

El método de recogida de datos DATA LOGGER también almacena
resultados de datos bajo los mismos nombres de lista, sobrescribiendo los
resultados de datos recogidos con anterioridad, incluso los recogidos con el
método GAUGE.

DATA LOGGER

1. Pulse (3PPS) 2 [ENTER). CEL/TER AFF:
GALIGE
f0OATH LOGGER
Z:RAHGER
CHrli
2. Seleccione 2:DATA LOGGER. PEE?E= Dnchight
#SHMPLES: 99
IMTEMLCSEC2: 1
UHITS: oF
FLOT: End
DIREC : of f
GO. ..
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Especificacion de opciones de recogida de datos  (cont.)

El método de recogida de datos DATA LOGGER permite elegir una de las
cuatro sondas: Temp (temperatura), Light (luz), Volt (tipo voltaje) o Sonic
(sénica). Mientras CBL puede utilizarse con todas las sondas, CBR s6lo
puede utilizarse con la sonda sénica Sonic.

Al seleccionar una opcién de PROBE, las demés opciones se adaptan
automaticamente. Utilice D] y [{] para moverse entre las opciones de
PROBE. Para seleccionar una sonda, resaltela con las teclas del cursor y

pulse [ENTER].

Opciones de DATA LOGGER (valores por omision)
Temp Light Volt Sonic

#SAMPLES: 99 99 99 99
INTRVL (SEC): 1 1 1 1
UNITS: °Co°F mw/cm? | Volt m o Ft
PLOT: RealTme (simultaneo) o End (al final)
DIRECTNS: On u Off
Ymin ((WINDOW)): 0 0 -10 0
Ymax ((WINDOW]): 100 1 10 6

Los resultados de la recogida de datos DATA LOGGER se representan en un
grafico Temper-Tiempo, Luz-Tiempo, Volt-Tiempo o Distancia-Tiempo.

Grafico de sonda-tiempo

Heters Fii

Gréfico Distancia - Tiempo en metros
(sonda Sonic).

Tis

n=n ¥=.4088:7

#SAMPLES (nimero de muestras)

#SAMPLES hace referencia al nimero de muestras de datos recogidos y
representados en el grafico. Por ejemplo, si #SAMPLES=99, la recogida de
datos se detiene después de recoger la muestra nimero 99. Introduzca los
valores con las teclas numéricas.

INTRVL (SEC) (intervalo en segundos)

INTRVL (SEC) especifica el intervalo en segundos que se da entre cada recogida
de muestras de datos. Por ejemplo, si desea recoger 99 muestras y el intervalo
esta definido en 1 (INTRVL=1), tardara 99 segundos en realizar la recogida de
datos. Introduzca los valores con las teclas numéricas. Puede obtener mas
informacién sobre CBL o CBR en su respectivo manual de usuario.
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UNITS (unidad de medicion)

La representacion de los resultados depende de la unidad de medicién
especificada en UNITS. Para seleccionar una unidad de medicién, (sélo en
sondas Temp o Sonic), resaltela con las teclas del cursor y pulse [ENTER].

PLOT (representacion grafica)

Puede especificar que la calculadora recoja muestras en tiempo real
(RealTme), es decir que trace los puntos de datos conforme los va
recogiendo, o bien puede esperar para ver el grafico s6lo cuando se haya
terminado de recoger todos los puntos de datos (End). Resalte la opcién
que desee con las teclas del cursor y pulse [ENTER].

Yminy Ymax (Yminimo e Ymaximo)

Con el fin de especificar los valores Ymin y Ymax del grafico final, pulse
para ver la pantalla PLOT WINDOW. Utilice (4] y [+] para moverse
entre las opciones. Introduzca los valores de Ymin y Ymax con las teclas
numéricas. Pulse [auiT] para volver a la pantalla de opciones de DATA
LOGGER.

DIRECTNS (indicaciones)

Si DIRECTNS=0n, la calculadora muestra en pantalla indicaciones
detalladas paso a paso que facilitan la configuracién y ejecucién de la
recogida de datos. Para seleccionar On u Off, resalte la opcién que desee
con las teclas del cursor y pulse [ENTER].

Con la sonda de recogida de datos Sonic y con la definicién DIRECTNS=0n,
la calculadora muestra una pantalla de ment, antes de arrancar la
aplicacién, donde debe seleccionar 1:CBL o 2:CBR. Con esta confirmacion
se asegura la presentacién de las indicaciones especificas adecuadas. Pulse
1 para seleccionar CBL o 2 para seleccionar CBR.
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Especificacion de opciones de recogida de datos  (cont.)

Resultados de la recogida de datos

La calculadora convierte automaticamente todos los puntos de datos en
elementos de listas con los siguientes nombres (que no pueden

modificarse):
Sonda Valores de tiempo ( X), Resultados de datos ( Y),
almacenados en: almacenados en:
Temp LTTEMP LTEMP
Light LTLGHT LLIGHT
Volt LTVOLT LVOLT
Sonic LTDIST LDIST

Para ver todos los elementos de una de estas listas, insértela en el editor de
listas como si de cualquier otra lista se tratara. Utilice el ment [LisT]
NAMES para acceder a los nombres de lista.

Nota: Estas listas son s6lo espacios provisionales de reserva para los resultados de
datos de una sonda determinada. Por consiguiente, cada vez que recoja datos de
una de las cuatro sondas, la lista de dicha sonda quedara sustituida por los
resultados de la Ultima recogida de datos.

Si desea guardar los resultados de méas de una recogida de datos, copie
todos los elementos de la lista que desee guardar en una lista con un
nombre diferente.

El método de recogida de datos GAUGE también almacena resultados de
datos bajo los mismos nombres de lista, sobrescribiendo los resultados de
datos recogidos con anterioridad incluso los recogidos con el método DATA
LOGGER.

RANGER

Al seleccionar el método de recogida de datos RANGER, se ejecuta el
programa CBR RANGER, que esta adaptado especialmente para la

TI-83 Plus y la hace compatible con CBR. CBR RANGER desaparece de la
RAM cuando se detiene el proceso de recogida. Para volver a ejecutar el
programa RANGER de CBR, pulse y seleccione la aplicacion
CBL/CBR.

Nota: El método de recogida de datos Ranger solo utiliza la sonda sénica.
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1. Pulse [APPS] 2 [ENTER]. CEL-TER AFFE

2. Seleccione 3:RANGER. %.Eﬂ%q LOGEER
EAHGER
SEUIT

3. Pulse [ENTER]. TEXAZ INETRUNENTS

EANGER Y1000

FREZZLENTER]

4. Seleccione opciones. Ii
.--.
g : E

Para obtener més informacién sobre el programa RANGER y sus opciones,
consulte el manual Getting Started with CBR™.
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Recogida de los datos

Una vez especificadas todas las opciones del método de recogida de datos,
seleccione la opcién Go en la pantalla de opciones de GAUGE o DATA
LOGGER. Si esta utilizando el método de recogida de datos RANGER,
seleccione 1:SETUP/SAMPLE en el menui MAIN y, a continuacion,

START NOW.

« Si DIRECTNS=0ff, la recogida de datos GAUGE y DATA LOGGER
comienza de inmediato.

« Si DIRECTNS=0n, la calculadora muestra indicaciones detalladas paso
a paso.

Si PROBE=Sonic, la calculadora muestra primero una pantalla de meni

donde debe seleccionar 1:CBL o 2:CBR. Con esta confirmacion se asegura

la recepcién de las indicaciones especificas adecuadas. Pulse 1 para

especificar CBL o 2 para especificar CBR.

Si selecciona START NOW en el mentd MAIN del método de recogida de
datos RANGER, la calculadora muestra una pantalla de indicaciones. Pulse
ENTER]) para comenzar la recogida de datos.
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Interrupcion de la recogida de datos

Para detener el método de recogida de datos GAUGE, pulse enla
TI-83 Plus.

Los métodos de recogida de datos DATA LOGGER y RANGER se detienen
al terminar de recoger el nimero de muestras especificado. Para detenerlos
antes, siga estos pasos:

1. Pulse en la TI-83 Plus.
2. Pulse en el CBR o en el CBL.

Para salir de los meniis de opciones de GAUGE o DATA LOGGER antes de
comenzar la recogida de datos, pulse lauiT].

Para salir del meni de opciones de RANGER antes de comenzar la recogida
de datos, seleccione el meni MAIN y elija 6:QUIT para volver al ment
CBL/CBR APP.

Pulse 4:QUIT en el ment CBL/CBR APP para volver a la pantalla principal
de la TI-83 Plus.
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Hojeando las operaciones de la TI  -83 Plus en el CATALOG

¢ Qué es el CATALOG?

El CATALOG es una lista alfabética de todas las funciones e instrucciones
de la TI-83 Plus. Puede acceder a los elementos del CATALOG desde un
menu o desde el teclado, a excepcién de:

« Las seis funciones de cadenas (pagina 15-6)

« Las seis funciones hiperbélicas (pagina 15-10)

« Lainstruccion solve( sin el editor de resolucién de ecuaciones
(Capitulo 2)

« Las funciones estadisticas deductivas sin los editores estadisticos
deductivos (Capitulo 13)

Nota: Los Unicos mandatos de programacién del CATALOG que se pueden
ejecutar desde la pantalla principal son GetCalc (, Get(,y Send( .

Como seleccionar un elemento del CATALOG
Para seleccionar un elemento del CATALOG, siga estos pasos.

1. Pulse [CATALOG] para mostrar el CATALOG.

CATALOG [
Fabsi

and

andle

AHOVAY

Ans=

auament
Axe=0f+

El » de la primera columna es el cursor de seleccion.

2. Pulse [7] o [4] para desplazarse por el CATALOG hasta que el cursor
senale el elemento que desee.

« Para pasar al primer elemento que comience por una letra dada,
pulse esta letra (alpha-lock bloqueado, como indica [l en la esquina
superior derecha de la pantalla).

« Los elementos que comiencen por un nimero estan dispuestos en
orden alfabético, segun la primera letra después del nimero. Por
ejemplo, 2-PropZTest( estara entre los elementos que comienzan
por la letra P.

« Las funciones representadas mediante simbolos, como +, 1, <y v,
después del ultimo elemento que comienza por Z.

3. Pulse para copiar el elemento en la pantalla actual.
[ab=cH |

Sugerencia: Desde el primer elemento del meni CATALOG, pulse [4] para pasar al
Ultimo. Desde el Gltimo elemento, pulse (] para pasar al primero.
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Como introducir y utilizar cadenas

¢ Qué es una cadena?

Una cadena es una sucesion de caracteres que se escriben entre comillas.
En la TI-83 Plus, una cadena tiene dos aplicaciones béasicas.

e Definir el texto que se mostrara en un programa.

« Aceptar datos desde el teclado en un programa.

Los caracteres son las unidades que se combinan para formar una cadena.

« (Cada numero, letra y espacio ocupa un caracter.

« (Cada instrucciéon o nombre de funcién, como sin( o cos( , ocupa un
caracter; la TI-83 Plus interpreta cada instruccién o nombre de funcién
como un solo caracter.

Introduccién de una cadena

Para introducir una cadena en una linea en blanco de la pantalla principal o
de un programa, siga estos pasos.

1. Pulse ['"] para indicar el inicio de la cadena.

2. Introduzca los caracteres que forman la cadena.

« Utilice cualquier combinacion de niimeros, letras, nombres de
funciones o de instrucciones para crear la cadena.

« Para dejar un espacio en blanco, pulse [ALPHA] [.].

« Para introducir varios caracteres alfanuméricos en una fila, pulse
[A-LOCK] para activar alpha-lock.

3. Pulse ['"] para indicar el final de la cadena.
"cadena"

4. Pulse [ENTER]. En la pantalla principal, la cadena se muestra en la linea
siguiente sin comillas. Unos puntos suspensivos (...) indican que la
cadena prosigue mas alla de la pantalla. Para recorrer toda la cadena,

pulse ] y (.

"AECO 1234 EFGH
SEra"

AEBCO 1234 EFGH ..

Nota: Las comillas no cuentan como caracteres de la cadena.
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Cémo almacenar una cadena en una variable de cadena

Variables de cadena

La TI-83 Plus tiene 10 variables en las que es posible almacenar cadenas.
Podra utilizarlas después con funciones e instrucciones de cadenas.

Para mostrar el menti VARS STRING, siga estos pasos.

1. Pulse para mostrar el menu VARS. Desplace el cursor hasta
7:String .

Y=UARS

1rdou...
2o,
3:60E..
diPicture..
SiStatistics.
E:Table..
EHSLring..

2. Pulse [ENTER] para mostrar el meni secundario STRING.
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Como almacenar una cadena en una variable de cadena
Para almacenar una cadena en una variable de cadena, siga estos pasos.
1. Pulse ['"], introduzca la cadena y pulse .
2. Pulse [STO#].
3. Pulse 7 para mostrar el ment VARS STRING.
4

Seleccione la variable de cadena (de Strl a Str9, o Str0) en la que desea
almacenar la cadena.

5oL
St
Sl
q:5trd
2E5LrS
Ei5trg
LSty

La variable de cadena se copia en la posicion actual del cursor, junto al
simbolo de almacenar ().

5. Pulse [ENTER] para almacenar la cadena en la variable de cadena. En la
pantalla principal, la cadena almacenada se muestra en la linea
siguiente, sin comillas.

"HELLO" #5422
HELLO

Coémo mostrar el contenido de una variable de cadena

Para mostrar en la pantalla principal el contenido de una variable de
cadena, seleccionela en el mend VARS STRING, y pulse [ENTER]. Aparecera
la cadena.

St
HELLO
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Funciones e instrucciones de cadena en el CATALOG

Como mostrar funciones e instrucciones de cadena en el CATALOG

Las funciones e instrucciones de cadenas sélo estan disponibles desde el
CATALOG. La tabla siguiente enumera las funciones e instrucciones de
cadena en el orden en que aparecen entre los demas elementos del menu
CATALOG. Los puntos suspensivos de la tabla indican la presencia de mas
elementos del CATALOG.

CATALOG
EqurString( Convierte una ecuacién en una cadena
expr( Convierte una cadena en una expresion
inString( Devuelve la posicion de un caracter
Tength( Devuelve la longitud en caracteres de una cadena
StringrEqu( Convierte una cadena en una ecuaciéon
sub ( Devuelve un subconjunto de cadena como una cadena

+ (Concatenacion)
Para concatenar dos o mas cadenas, siga estos pasos.
1. Introduzca cadenal, que puede ser una cadena o un nombre de cadena.
2. Pulse [+].

3. Introduzca cadena2, que puede ser una cadena o un nombre de cadena.
Si es necesario, pulse [+] e introduzca cadena3, y asi sucesivamente.

cadenal+cadenal
4. Pulse para mostrar las cadenas como una cadena tnica.
"HIJE "+5trl:i5Ste

1+ HHOP ™
HIJE LFNOP

Como seleccionar una funcion de cadena del catalogo

Para seleccionar una funcién o una instruccién de cadena y copiarla en la
pantalla actual, siga los pasos indicados en Cémo seleccionar un elemento
del CATALOG en la pagina 15-2.
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EqudString(

EqupString( convierte en una cadena una ecuacién almacenada en
cualquier variable de VARS Y-VARS. Yn contiene la ecuacion. Strn (de Strl
a Str9, o Str0) es la variable de cadena en la que desea almacenar la
ecuacién como una cadena.

EqupString(Y n,Strn)
AR

Oone
EaurStringch'q .5t
1l

Oone

atrl
3

expr(

expr( convierte en una expresion (y la ejecuta) la cadena de caracteres
contenida en cadena, que puede ser una cadena o una variable de cadena.

expr(cadena)

%;H: "SR"strl exFr "L +2+HRE" 2
exFCStrla+A

H

inString(

inString( devuelve la posicién, dentro de cadena, del primer caracter de
una subcadena. La cadena puede ser una cadena o una variable de cadena;
inicio es una posicién opcional a partir de la cual comenzar la bisqueda, el
valor predeterminado es 1.

inString( cadena,subcadenal,inicio))

1n5tr1n9§"P@RSTU

L reT
1nStP1n9t"HBEHEE
II n HEE

Nota: Si cadena no contiene la subcadena, 0 inicio es mayor que la longitud de la
cadena, inString ( devolvera 0.
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Funciones e instrucciones de cadena en el CATALOG  (cont.)

length(

length( devuelve el nimero de caracteres de cadena, que puede ser una
cadena o una variable de cadena.

Nota: Cada instruccién o nombre de funcién, como sin ( o cos (, cuenta como un
caracter.

length( cadena)
R ot A |
L=
lengthiStrla

String PEqu(

String PEqu( convierte cadena en una ecuacion y almacena ésta en Yn;
cadena puede ser una cadena o una variable de cadena. Es la operacién
inversa de EqupString .

String PEqu(cadena,Yn)
"ER"AStr2

28
StringrEauistrd,
Ve

Oone

Flokl Flokz Flokz
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sub(

sub( devuelve una cadena que es un subconjunto de una cadena existente,
que puede ser una cadena o una variable de cadena. inicio es el nimero de
posicién del primer caracter del subconjunto. longitud es el nimero de
caracteres del subconjunto.

sub(cadena,inicio,longitud)
"ABCOEFG"+5tr5

ABCDEF G
ﬁEbiStP5=4=2b

Cémo introducir una funcién en un gréafico durante la ejecucion de un programa

Es posible introducir una funcién y obtener su grafico durante la ejecucion
de un programa, usando estos mandatos.

FROGEAM: IHFUT
tInput "EMTREY=".

I
iStringrEaucStr3
N

:0isFGrarh

FramINPUT
EMTEY=3x1

Nota: Cuando ejecute este programa, introduzca una funcion para almacenar en Y3
en el indicador ENTRY=.
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Funciones hiperbdlicas en el CATALOG

Funciones hiperbdlicas en el CATALOG

Las funciones hiperbdlicas estan disponibles inicamente desde el
CATALOG. La tabla siguiente recoge una lista con las funciones
hiperbdlicas en el orden en que se muestran entre los demas elementos del
ment CATALOG. Los puntos suspensivos de la tabla indican que hay mas
elementos del CATALOG.

CATALOG
cosh( Coseno hiperbdlico
cosh™( Arcocoseno hiperbélico
sinh( Seno hiperbdlico
sinh™1( Arcoseno hiperbdlico
tanh( Tangente hiperbodlica
tanh™( Arcotangente hiperbdlico

sinh(, cosh(, tanh(

sinh1(

15-10

sinh(, cosh( y tanh( son las funciones hiperbdlicas. Son validas para
numeros reales, expresiones y listas.

sinh(valor)
cosh(valor)
tanh(valor)

sinhc. 52
2218953055
coshef. 25, .5, 132

{1.8314131 1.12.

cosh "1(- tanh™1(

sinh "1( es la funcién arcoseno hiperbélico. cosh "1( es la funcién arcocoseno
hiperbdlico. tanh "1( es la funcién arcotangente hiperbdlico. Son validas
para nuimeros reales, expresiones y listas.

sinh "(walor)
cosh "L(valor)
sinh "(valor)

sinkh 10 L{E. 10
{8 . B81373I587:
tanh1 -, 5
T DA 9EEE 1445

CATALOGO, cadenas, funciones hiperbélicas E
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Conceptos basicos: Volumen de un cilindro

Conceptos basicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el

capitulo completo.

Un programa es un conjunto de mandatos que la Tl

-83 Plus ejecuta en sucesion,

como si se introdujeran desde el teclado. Cree un programa que solicite el radio
Ry la altura H de un cilindro y después calcule su volumen.

1. Pulse (] (] para visualizar el menu
PRGM NEW.

2. Pulse para seleccionar 1:Create New . Se
mostrara el indicador Name= y se activara el
bloqueo alfabético. Pulse [C] [Y] [L] [1] [N] [D] [E]
[R] y después pulse para asignar al
programa el nombre CYLINDER.

Ahora se encontrara en el editor de programas. El

EXEC EDIT
[HCreate Hew

E‘EDERHH: CYLIMDER

signo de dos puntos (: ) de la primera columna de

la segunda linea indica el principio de una linea
de mandato.

3. Pulse (] 2 para seleccionar 2:Prompt en el

PROGEAM: YL IMOER

mend PRGM 1/0. Se copiara Prompt en la linea de Pramrt. R:H

mandato. Pulse [ALPHA] [R] (] [ALPHA] [H] para
introducir los nombres de las variables radio y
altura. Pulse [ENTER].

4. Pulse [2nd) [n] [R] [H]
V] para introducir la expresion
nR?H y almacenarla en la variable V.

16-2 Programacion

FPROGREAM: CYL IMDER
tPromrt. RaH
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Pulse (] 3 para seleccionar 3:Disp en el
menud PRGM 1/0. Se insertara Disp en la linea de
mandato. Pulse [2nd) ("] [v] [0] [L] [U] [M]
[E] [=] [1] [s] [""] (ALPHA] (L] [ALPHA] [V] [ENTER] para
configurar el programa de manera que muestre
el texto VOLUME IS en una linea y el valor
calculado de V en la siguiente.

Pulse [QuIT] para visualizar la pantalla
principal.

Pulse para visualizar el menti PRGM
EXEC. Los elementos del mend son los nombres
de los programas almacenados.

Pulse para copiar prgmCYLINDER en la
posicion actual del cursor (si CYLINDER no es
el elemento 1 del meni PRGM EXEC, sittie el
cursor en CYLINDER antes de pulsar [ENTER)).

Pulse para ejecutar el programa.
Introduzca 1.5 como valor del radio y después
pulse [ENTER]. Introduzca 3 como valor de la
altura y después pulse [ENTER]. Se mostrara el
texto VOLUME IS, el valor de V y Done.

Repita los pasos del 7 al 9 e introduzca
diferentes valores para R y H.

FROGRAM: CYL INDER
=Pr0m§t F

)
Dizr WOLUME IS
]

[ ERaEe

Fr-amCYLIHODERN

F-arCyL THOER
R=71.5
H="

OLUME IS

21.28575841
Done
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Crear y borrar programas

¢, Qué es un programa?

Un programa es un conjunto de una o mas lineas de mandato. Cada linea
contiene una o varias instrucciones. Cuando se ejecuta un programa, la
TI-83 Plus ejecuta cada instruccién de cada linea de mandato en el mismo
orden en que se han introducido. El mimero y tamaiio de los programas que
pueden almacenarse en la TI-83 Plus sélo esta limitado por la memoria
disponible.

Cémo crear un programa

Para crear un programa, siga estos pasos.

1.

Pulse [ para visualizar el menii PRGM NEW.
EXEC EDIT [21aR
|[HI3r*eate =1 |

Pulse para seleccionar 1:Create New . Se mostrara el indicador
Name=y se activara el bloqueo alfabético.

Pulse una letra desde A hasta Z o 6 para introducir el primer caracter
del nombre del nuevo programa.

Nota: Un nombre de programa puede tener de uno a ocho caracteres. El
primer caracter debe ser una letra desde A hasta Z o 6. El segundo a
octavo caracteres pueden ser letras, nimeros o 6.

Introduzca de cero a siete letras, nimeros o 6 para completar el nombre
del nuevo programa.

Pulse [ENTER]. Se mostrara el editor de programas.
Introduzca uno o més mandatos del programa (pagina 16-5).

Pulse [QuIT] para abandonar el editor de programas y regresar a la
pantalla principal.

Cémo gestionar la memoria y borrar programas

Para comprobar si dispone de suficiente memoria para un programa que

quiera introducir:

1. Pulse [MEM] para ver el meni MEMORY.

2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para ver el meni MEMORY
MANAGEMENT/DELETE (Capitulo 18).

3. Seleccione 7:Prgm para ver el editor de programas PRGM.
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La cantidad de memoria de la TI-83 Plus se expresa en bytes.

Hay dos formas de aumentar la memoria disponible: borrar programas o
archivarlos.

Para aumentar la memoria disponible mediante el borrado de algin
programa:

1. Pulse [MEM] y seleccione 2:Mem Mgmt/Del en el mend MEMORY.

Mem Mamt-Osl..

JiClear Entries
g ClrAllLists
& dnArchive

tArchive
rlReset. .

2. Seleccione 7:Prgm para ver el editor de programas PRGM (Capitulo 18).

FAM FREE 24730
ARC FREEE 138232
*PROGERM] 206
 PROGREAMZ 22

3. Pulse [4] y [¥] para situar el cursor de seleccién (») junto al programa que
desea borrar, y pulse [DEL. El programa se borrara de la memoria.

Nota: Recibird un mensaje pidiendo la confirmacion de la accion de borrado.
Seleccione 2:yes para continuar.

Para dejar la pantalla del editor PRGM sin borrar nada, pulse [QuIT].
Regresara a la pantalla principal.

Para aumentar la memoria disponible mediante el archivado de un
programa:

1. Pulse [MEM] y seleccione 2:Mem Mgmt/Del en el menti MEMORY.
2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para ver el meni MEM MGMT/DEL.
3. Seleccione 7:Prgm... para ver el editor PRGM.

FAM FREE 24730
ARC FREE 138232
k+PROGEAM1 28

PROGRAMZ 22

4. Pulse [ENTER] para archivar el programa. Junto al programa aparecera un

asterisco para indicar que esta archivado.

Para desarchivar un programa en esta pantalla, sitte el cursor junto al
programa archivado y pulse [ENTER]. El asterisco desaparecera.

Nota: Los programas archivados no se pueden editar ni ejecutar; antes es preciso
desarchivarlos.
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Introducir mandatos y ejecutar programas

Cémo introducir un mandato de programa

En una linea de mandato puede introducir cualquier instrucciéon o
expresion que sea posible ejecutar desde la pantalla principal. En el editor
de programas, cada nueva linea de mandato empieza con un signo de dos
puntos. Si desea introducir varias instrucciones o expresiones en una
misma linea de mandato, separe cada una con un signo de dos puntos.

Nota: Una linea de mandato puede exceder el ancho de la pantalla; las lineas
de mandato largas continGan en las lineas siguientes de la pantalla.

En el editor de programas puede visualizar ments y seleccionar elementos
de los mismos. Puede regresar al editor de programas desde un menu
mediante uno de los dos métodos siguientes.

* Seleccionando un elemento de ment, con lo que el elemento se copiara
en la linea de mandato actual.

e Pulsando [CLEAR].

Cuando termine una linea de mandato, pulse [ENTER]. El cursor se desplazara
a la siguiente linea.

Los programas pueden acceder a variables, listas, matrices y cadenas
guardadas en la memoria. Si un programa almacena un nuevo valor en una
variable, lista, matriz o cadena, el programa cambiara el valor en la
memoria durante la ejecucion.

Es posible llamar a otro programa como una subrutina (pagina 16-15y
pagina 16-22).

Cbomo ejecutar un programa

Para ejecutar un programa, comience en una linea en blanco de la pantalla
principal y siga estos pasos.

1. Pulse para visualizar el meni PRGM EXEC.

2. Seleccione un nombre de programa en el meni PRGM EXEC (pagina
16-7). Se copiara prgm nombre en la pantalla principal (por ejemplo,
prgmCYLINDER ).

3. Pulse para ejecutar el programa. Mientras se ejecuta el programa,
estara funcionando el indicador de actividad.

Durante la ejecucion del programa, se actualizara la ultima solucién o
respuesta (Ans ), lo que permite introducir Ans en una linea de mandato. La
Ultima Entrada no se actualiza después de ejecutar cada mandato

(Capitulo 1).

La TI-83 Plus comprueba si se producen errores durante la ejecucion del
programa. No busca posibles errores cuando se introduce el programa.

Cémo interrumpir un programa

Para detener la ejecucion un programa, pulse [ON]. Se mostrara el ment
ERR:BREAK.

« Para regresar a la pantalla principal, seleccione 1:Quit .
« Parair al punto en que se produjo la interrupcién, seleccione 2: Goto .
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Editar programas

Cémo editar un programa
Para editar un programa almacenado, siga estos pasos.
1. Pulse [»] para visualizar el meni PRGM EDIT.

2. Seleccione un nombre de programa en el meni PRGM EDIT (pagina
16-7). Se mostraran hasta las siete primeras lineas del programa.

Nota: El editor de programas no muestra un indicador | para sefialar que el
programa continua fuera de la pantalla.

3. Edite las lineas de mandato del programa.

 Sitte el cursor en el lugar apropiado y borre, sustituya o inserte
instrucciones.

* Pulse para borrar todas las instrucciones de la linea de
mandato (permanecera el signo inicial de dos puntos) y después
introduzca un nuevo mandato de programa.

Nota: Para situar el cursor al principio de una linea de mandato, pulse [d; para
situarlo al final, pulse []. Para bajar siete lineas de mandato, pulse &
para subir siete lineas de mandato, pulse [ALPHA] [<].

Cémo insertar y borrar lineas de mandato

Para insertar una nueva linea de mandato en cualquier parte del programa,
sitie el cursor en el lugar en que desee la nueva linea, pulse [INS]y
después pulse [ENTER]. Un signo de dos puntos indicara la nueva linea.

Para borrar una linea de mandato, sitte el cursor en la linea, pulse
para borrar todas las instrucciones y expresiones de la linea y después
pulse para borrar la linea de mandato, incluyendo el signo de dos
puntos.
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Copiar y renombrar programas

Cémo copiar y renombrar un programa

Para copiar todos los mandatos de un programa en un nuevo programa,
siga los pasos del 1 al 5 de Como crear un programa (pagina 16-4) y después
siga estos pasos.

1. Pulse [RCL]. Se mostrara Rcl en la linea inferior del editor de
programas en el nuevo programa (Capitulo 1).

2. Pulse [ para visualizar el meni PRGM EXEC.

3. Elija un nombre en el mentu. prgm nombre se insertara en la linea
inferior del editor de programas.

4. Pulse [ENTER]. Todas las lineas de mandato del programa seleccionado se
copiaran en el nuevo programa.

Copiar programas tiene como minimo dos aplicaciones muy ttiles.

« Esposible crear una plantilla para grupos de instrucciones que se
utilizan con frecuencia.

«  Puede renombrar un programa copiando su contenido en un nuevo
programa.

Nota: También puede copiar todos los mandatos de un programa ya existente en
otro programa también existente utilizando RCL (Capitulo 1).

Cémo desplazarse en los menis PRGM EXEC y PRGM EDIT

La TI-83 Plus ordena automaticamente los elementos de los mentis PRGM
EXEC y PRGM EDIT en orden alfanumérico. S6lo los 10 primeros elementos
de cada menu tienen etiqueta, de 1 a 9, y, después, 0.

Para ir al primer nombre de programa que empiece con un caracter
alfanumeérico concreto o 0, pulse [ALPHA] [Letra de la A a la Z o 6)].

Sugerencia: Para ir al final de estos menus desde el principio, pulse [4]. Para ir al
principio desde el final, pulse [7]. Para bajar siete elementos de menu, pulse
ALPHA] [+]. Para subir siete elementos de mend, pulse [ALPHA] [4].
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Instrucciones PRGM CTL (Control)

Menu PRGM CTL

Para visualizar el meni PRGM CTL (control de programa), pulse
Unicamente desde el editor de programas.

CTL I/0 EXEC

1: If Crea una prueba condicional

2: Then Ejecuta mandatos cuando If es verdadero
3: Else Ejecuta mandatos cuando If es falso

4: For( Crea un bucle incremental

5: While Crea un bucle condicional

6: Repeat Crea un bucle condicional

7: End Indica el final de un bloque

8: Pause Realiza una pausa en la ejecucion del programa
9: Lb1 Define una etiqueta

0: Goto Va a una etiqueta

A IS>( Incrementa e ignora si es mayor que

B: DS<( Disminuye e ignora si es menor que

C: Menu( Define elementos y opciones de menti

D: prgm Ejecuta un programa como una subrutina
E: Return Regresa desde una subrutina

F: Stop Detiene la ejecucion

G: DelVar Borra una variable desde un programa

H: GraphStyle(  Designa el estilo del grafico que se dibuja

Estos elementos de menu controlan el flujo de un programa en ejecucion.
Facilitan la repeticién o la omisién de un grupo de mandatos durante la
ejecucion de un programa. Al seleccionar un elemento del mend, el nombre
se copia en la posicién del cursor en una linea de mandato del programa.

Para regresar al editor de programas sin seleccionar un elemento, pulse [CLEAR].

Cémo controlar el flujo de un programa

Las instrucciones de control de un programa indican a la TI-83 Plus qué
mandato debe ejecutar a continuacién en un programa. If, While y Repeat
comprueban una condicién definida para determinar qué mandato debe
ejecutarse a continuacion. Las condiciones suelen utilizar pruebas
relacionales o booleanas (Capitulo 2), por ejemplo:

If A<T:A+1 DA
(o]

If N=1y M=1:Goto Z .
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Instrucciones PRGM CTL (Control)  (continuacién)

Utilice If para realizar comprobaciones y derivaciones. Si condicion es falsa
(cero), entonces se omite el mandato que sigue inmediatamente a If. Si
condicion es verdadera (distinta de cero), entonces se ejecuta el siguiente
mandato. Las instrucciones If pueden estar anidadas.

If condicion
:mandato (si es verdadera)
‘mandato

Program Salida
PROGREAM: COUNT FrImCOUNT
1E+A A IS

iLbl 2 1
tH+1+A A IS

:Diz=Fr "A IS":A 2
EI R=Z Oone

If-Then

Then a continuacién de If ejecuta un grupo de mandatos si condicion es
verdadera (distinta de cero). End identifica el final del grupo de mandatos.
:If condicion

:Then

:mandato (si es verdadera)

‘mandato (si es verdadera)

:End

‘mandato

Program Salida

PROGREAM: TEST FramTEST

flmi 1@y

: Theh Oone

10izF MY
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If-Then-Else

For(

Else a continuacién de If-Then ejecuta un grupo de mandatos si condicién
es falsa (cero). End identifica el final del grupo de mandatos.

:If condicion

‘Then

:mandato (si es verdadera)
‘mandato (si es verdadera)
:Else

:mandato (si es falsa)
:mandato (si es falsa)

:End

‘mandato

Program Salida

FPROGEAM: TESTELSE FramTESTELSE
PlnPut "RH="a A #=a

tIf H4B o 5
: Then Oone
HEEERY #=-3

tElze -5 25+
DAY Oone
tEnd

lrDisF 4,42

For( realiza un bucle e incrementa una variable. Aumenta la variable desde
principio hasta fin por incremento. incremento es opcional (su valor por
omision es 1) y puede ser negativo (fin<principio). fin es un valor maximo
o minimo que no puede sobrepasarse. End identifica el final del bucle. Los
bucles For( pueden estar anidados.

:For(vartable,principio fin[,incremento])
:mandato (mientras no se supere fin)
:mandato (mientras no se supere fin)
:End

‘mandato

Program Salida

FPROGRAM: SAUARE FramSEUARE
=FI;||“':F|: H.8.22

i0i=sF A

tEnd
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Instrucciones PRGM CTL (Control)  (continuacién)

While

Repeat

16-12 Programacion

While ejecuta un grupo de mandatos mientras condicion es verdadera.
condicion suele ser una prueba relacional (Capitulo 2). condicion se
comprueba cuando se encuentra While . Si condicion es verdadera (distinta
de cero), el programa ejecuta un grupo de mandatos. End significa el final
del grupo. Si condicion es falsa (cero), el programa ejecuta el mandato que
sigue a End. Las instrucciones While pueden estar anidadas.

:While condicion

:mandato (mientras condicion es verdadera)

:mandato (mientras condicion es verdadera)

:End

‘mandato

Program Salida

PROGREAM: LOOF FramLO0F

tE+I J=

18T &

Hhile I<G Do

fJ+1sT

fI+1+1

tEnd

t0isp "J="a.J

Repeat repite un grupo de mandatos hasta que condicion sea verdadera
(distinta de cero). Es similar a While, pero condicién se comprueba cuando
se encuentra End; por lo tanto, el grupo de mandatos siempre se ejecuta
por lo menos una vez. Las instrucciones Repeat pueden estar anidadas.

:Repeat condicion
:mandato (hasta que condicién sea verdadera)

:mandato (hasta que condicién sea verdadera)
:End
‘mandato

Program Salida

FROGEAM: ELOOP Fr-amRELOOF
REE ! J=

1@J [
iReFeat IZ6 Oone
sJ+1T
tI+1+1
tEnd

t0isp "J=".J




End

Pause

End identifica el final de un grupo de mandatos. Debe incluir una
instruccion End al final de cada bucle For(, While o Repeat. Ademas, debe
copiar una instruccién End al final de cada grupo If-Then y de cada grupo If-

Then-Else .

Pause suspende la ejecucion del programa para ver soluciones o graficos.
Durante la pausa, el indicador de pausa esta activado en la esquina superior
derecha. Pulse [ENTER] para reanudar la ejecucion.

+ Pause sin un valor realiza una pausa temporal del programa. Si se ha
ejecutado una de las instrucciones DispGraph o Disp, se mostrara la

pantalla correspondiente.

« Pause con valor muestra valor en la pantalla principal actual. valor

puede desplazarse.

Pause [valor]

Program

Salida

FROGEAM: PAUSE
PlEeE

: IIHE+2II_}ITI1
i0isp "H=".H
tPause
:0isFGrarh
iPause

DizF

EEQNPHUSE

10

\/

EEQNPHUSE

1@
Oone
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Instrucciones PRGM CTL (Control)  (continuacién)

Lbl, Goto

Lbl (etiqueta) y Goto (ir a) se utilizan en conjunto para derivaciones.

Lbl especifica la etiqueta de un mandato. etiqueta puede tener uno o dos
caracteres (desde A hasta Z, de 02 99 o 0).

Lbl etiqueta

Goto hace que el programa derive a etiqueta cuando se encuentra Goto.

Goto etiqueta

Program Salida

FROGRAM: CLUBE FramCUEBE

iLbl 99 2

:InFut. H =
:If A=16A s

t5tor 27
i0isF A* F1E5

tPauze Dore
PGoto 99

1S>(

IS>( (incrementar e ignorar) anade 1 a variable. Sila solucién es > valor
(que puede ser una expresion), se ignora el siguiente mandato; si la
solucioén es < valor, se ejecuta el siguiente mandato. variable no puede ser
una variable de sistema.

AS>(variable,valor)
:mandato (si solucién < valor)
:mandato (si solucién > valor)

Program Salida

PROGREAM: ISKIF Fr-ImISKIP

ey =)

fISHCAL G2 Dot
t0isFp "HOT > &"

t0isFp "*> &"

Nota: 1S>( no es una instruccion de bucle.
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DS<(

Menu(

DS<( (disminuir e ignorar) resta 1 de variable. Si la solucién es < valor (que
puede ser una expresion), se ignora el siguiente mandato; si la soluciéon es
> palor, se ejecuta el siguiente mandato. variable no puede ser una variable
de sistema.

:DS<(variable,valor)
:mandato (si solucién > valor)
:mandato (si soluciéon < valor)

Program Salida

PROGRAM: DSKIF FramOSE IF

t1+A HOT > &

f0S<CH G2 Dorne
t0i=sp "> 6"

tDi=sp "HOT > &"

Nota: DS<( no es una instruccién de bucle.

Menu( configura la derivaciéon en un programa. Si se encuentra Menu(
durante la ejecucion de un programa, se muestra la pantalla de meni con
los elementos de menu especificados, se activa el indicador de pausa y se
suspende la ejecucion hasta que se selecciona un elemento del mend.

El titulo del menu va entre comillas (" ) y le siguen hasta siente pares de
elementos de mentu. Cada par consta de un elemento texto (también entre
comillas) que se muestra como selecciéon de mend y un elemento etiqueta
al cual se deriva cuando se elige la seleccién de ment correspondiente.

Menu(" titulo"," textol", etiquetal," texto2", etiqueta?, . . .)

Program Salida

PEOGEAM: TOSSOICE F]
fMenuc"TOSS DICE CE

"2 "FAIE OICE"a:H\ fWEIGHTED DICE
"WEIGHTED DICE" .

El programa se interrumpe (pausa) hasta que se selecciona 1 o 2. Por
ejemplo, si elige 2, el menu desaparecera y el programa seguira
ejecutandose en Lbl B.
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Instrucciones PRGM CTL (Control)  (continuacién)

prgm

Return

Stop

Delvar

Utilice prgm para ejecutar otros programas como subrutinas (pagina
16-22). Al seleccionar prgm, esta instruccion se copiara en la posicion del
cursor. Introduzca los caracteres que componen el nombre del programa.
El uso de prgm es equivalente a seleccionar programas ya existentes desde
el meni PRGM EXEC; no obstante, permite introducir el nombre de un
programa que aun no se ha creado.

prgm nombre

Nota: No es posible introducir el nombre de la subrutina cuando se utiliza RCL.
Debe insertar el nombre desde el meni PRGM EXEC (péagina 16-7).

Return sale de una subrutina y regresa a la ejecucion del programa que la
ha llamado (pagina 16-22), atin cuando se encuentre dentro de bucles
anidados. Se finalizan todos los bucles. Existe un Return implicito al final
de cualquier programa al que se llame como una subrutina. En el programa
principal, Return interrumpe la ejecucion y regresa a la pantalla principal.

Stop detiene la ejecucion de un programa y regresa a la pantalla principal.
Stop e s opcional al final de un programa.

DelVar borra de la memoria el contenido de variable.
DelVar variable

PROGREAM: DELMATR
01V ar 1n

GraphStyle(

16-16

GraphStyle( designa el estilo del grafico que se dibuja. #funcidn es el
nimero de la funcién Y= en el modo de graficos actual. estgrdfico es un
numero del 1 al 7 que corresponde con el estilo del grafico, como se
muestra a continuacion.

1 =" (linea) =+ (trayectoria)
2 =" (gruesa) 6 =i (animado)

3 =" (sombra encima) 7 =" (punto)

4 =k (sombra debajo)

GraphStyle( #funcion,estgrdfico)

Por ejemplo, GraphStyle(1,5) en el modo Func define el estilo de graficos
de Y1 como # (trayectoria; 5).

No todos los estilos de graficos estan disponibles en todos los modos de
graficos. Si desea una descripcion detallada de cada estilo de graficos,
consulte la tabla Estilos de graficos en el Capitulo 3.
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Instrucciones PRGM /O (Entrada/salida)

Menlu PRGM /O

Para visualizar el meni PRGM 1/0O (entrada/salida de programa), pulse
(] dnicamente desde el editor de programas.

CTL I/0 EXEC

1: Input Introduce un valor o utiliza el cursor

2: Prompt Solicita la introduccién de valores de variable
3: Disp Muestra texto, un valor o la pantalla principal
4: DispGraph Muestra el grafico actual

5: DispTable Muestra la tabla actual

6: Output( Muestra texto en la posicién especificada

7: getKey Comprueba pulsaciones del teclado

8: ClrHome Borra la pantalla

9: ClrTable  Borrala tabla actual

0: GetCalc( Obtiene una variable de otra TI-83 Plus

A: Get( Obtiene una variable de CBL o CBR

B: Send( Envia una variable a CBL o CBR

Estas instrucciones controlan la entrada y salida de un programa durante la
ejecucion. Permiten introducir valores y visualizar soluciones durante la
ejecucion de un programa.

Para regresar al editor de programas sin seleccionar un elemento,
pulse [CLEAR].
Cémo mostrar un grafico con Input

Input sin una variable muestra el grafico actual. Puede mover el cursor de
libre desplazamiento, que actualiza X e Y. El indicador de pausa se activa.
Pulse para reanudar la ejecucion del programa.

Input

Program Salida

FEOGEAM: GIMFUT [FramEIHFUTE
tEnOff

tZ0ecimal
: InFut
t0isFp H. Y +

=B ¥=1.E

FramEIMNPUT

E Programacion 16-17



Instrucciones PRGM /O (Entrada/salida) (continuacion)

Como almacenar el valor de una variable con Input

Input con variable muestra un indicador ? (signo de interrogacion) durante
la ejecucion. variable puede ser un nimero real, nimero complejo, una
lista, matriz, cadena o funcién Y=. Durante la ejecucién del programa,
introduzca un valor, que puede ser una expresion, y después pulse [ENTER].
Se evaluara el valor y se almacenara en variable, reanudandose la
ejecucion del programa.

Input [variable]

Puede visualizar texto o el contenido de Strn (una variable de cadena) de
hasta 16 caracteres como un indicador. Durante la ejecucion del programa,
introduzca un valor después del indicador y después pulse [ENTER]. Se
almacenara el valor en variable y se reanudara la ejecucién del programa.

Input ["texto",variable]

Input [Strn,variable]

Program Salida

PROGRAM: HIMNFUT rrramHIMPUT

tInFu e

tInFut LA

flneut "Yi="aN PLl. 2.3

:Ineut "DATA=".1L My=tEEe2

OATA DATA=44.5. &%

t0i=sFr Y1 (A2

t0isF Y10CL12 4 6 83
18 12 14%

[fDise Y1 LDATAY | Dorie

Nota: Cuando un programa solicita la introduccién de listas y expresiones durante la

ejecucion, debe incluir entre llaves ({ }) los elementos de las listas y entre comillas
las expresiones.
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Prompt

Durante la ejecucion del programa, Prompt muestra todas las variables, de
una en una, seguidas por =?. En cada indicador, introduzca un valor o una
expresion para cada variable y después pulse [ENTER]. Se almacenaran los
valores y se reanudara la ejecucion del programa.

Prompt variableA[,variableB,..., variable n]

Program Salida
PRDERHH:MIHDDN Framb I HOQW
IPromFt. Emin Amin=7-18
IPromFt. Emax Amax=714
tPromFt. Ymin Mmin=7-3

tPromFt. Ymax Vmax="73

Oone

Nota: Las funciones Y= no son vélidas con Prompt .

Cémo mostrar la pantalla principal

Disp (pantalla) sin un valor muestra la pantalla principal. Para ver la
pantalla principal durante la ejecucién de un programa, sitie una
instruccion Pause después de la instruccién Disp .

Disp

Como mostrar valores y mensajes
Disp con uno o mas valores muestra el valor de cada uno.
Disp [valor,valorB,valorC,...,valor n]

¢ Siwvalor es una variable, se muestra su valor actual.

«  Siwvalor es una expresion, se evaliia y se muestra el resultado a la
derecha de la siguiente linea.

«  Siwvalor es texto entre comillas, se visualiza a la izquierda de la linea
actual de la pantalla. > no es valido como texto.

Program Salida

F‘EDEEFI

iDizF "THE AHSLE THE HHS'.IJEE IS

E IS5 "ams2 1.57VE79e327

Oone

Si se encuentra Pause después de Disp, el programa se detendra
temporalmente para permitir el examen de la pantalla. Para reanudar la
ejecucion, pulse [ENTER].

Nota: Si una matriz o un lista es demasiado grande para verla completa, se
mostraran puntos suspensivos (...) en la Ultima columna, pero no se permitira
desplazarse en ella. Para desplazarse, utilice Pause valor (pagina 16-12).
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Instrucciones PRGM /O (Entrada/salida) (continuacion)

DispGraph

DispGraph (mostrar grafico) muestra el grafico actual. Si se encuentra
Pause después de DispGraph , el programa se detendra temporalmente para
permitir el examen de la pantalla. Para reanudar la ejecucion, pulse [ENTER].

DispTable

DispTable (mostrar tabla) muestra la tabla actual. El programa se detendra
temporalmente para permitir el examen de la pantalla. Para reanudar la
ejecucion, pulse [ENTER].

Output(

Output( muestra texto o valor en la pantalla principal actual, empezando en
fila (de 1 a 8)y columna (de 1 a 16), reemplazando los caracteres
existentes.

Sugerencia: Output( puede ir precedido de ClIrHome (pagina 16-20).

Se evalian las expresiones y se muestran los valores de acuerdo a la
configuraciéon de modo actual. Las matrices se muestran en formato de
entrada y pasan a la siguiente linea. > no es valido como texto.

Output( fila,columna," texto")
Output( fila,columna,valor)

Program Salida
FEOGRAM: OUTFUT
1 3+5+R

:C1rHome
=Du}ﬁutt5=4="HHS

$OutPULCS. 12,0

AMSWER: 2

Para Output( en una pantalla dividida Horiz, el valor maximo de fila es 4.
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getKey

getKey devuelve un nimero correspondiente a la iltima tecla que se ha
pulsado, con arreglo al diagrama de teclas. Si no se ha pulsado ninguna
tecla, getkey devuelve 0. Utilice getkey en bucles para transferir el control,
por ejemplo, al crear video juegos.

Program Salida

FROGREAM: GETKEY Fr-3mGETEEY

thhile 1 41

9t Keusk 42

tWhile K=& 4.3

9t keu+k 185

tEnd Dahe

t0i=F K

I+ K=1@85 Se ha pulsado [MATH), [MATRX], [PRGM) y [ENTER]
durante la ejecucion del programa.

t5toF

tEnd

Nota: Puede pulsar en cualquier momento para interrumpir el programa durante

la ejecucion (pagina 16-6).

Diagrama de teclas de la TI -83 Plus

11 J (12 ) (13

)] (14 (15 )

--E

|31][32|[33]. l
(er J[e2] [es ][44]L£l
(s ) (52 ) (s3) (s4 ) (8]
e ) (62 ) (63 ) (o4 ) (e8]
(71 [72]) (73 ) (74 ] 75 ]
(o1 J(e2 ] (83 ) (a4 ]85 ]
(o1 ) (o2 ) (98 ][ 94]) 95 ]

\uww_umm

CirHome, ClrTable

CIrHome (borrar pantalla principal) borra la pantalla principal durante la

ejecucién de un programa.

ClrTable (borrar tabla) borra los valores del editor de tablas durante la

ejecucion de un programa.
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Instrucciones PRGM /O (Entrada/salida) (continuacion)

GetCalc(

GetCalc( obtiene el contenido de variable en otra TI-83 Plus y lo almacena
en variable de la TI-83 Plus receptora. variable puede ser un niimero, un
elemento de lista, un nombre de lista, un elemento de matriz, un nombre de
matriz, una cadena, una variable Y=, una base de datos de graficos o una
imagen.

GetCalc(variable)

Nota: GetCalc( no funciona entre las calculadoras TI-82 y TI-83 Plus

Get(, Send(

Get( obtiene datos del sistema CBL™ (Calculator-Based Laboratory™) o
CBR™ (Calculator-Based Ranger™) y lo almacena en variable en la

TI-83 Plus receptora. variable puede ser un nimero real, un elemento de
lista, un nombre de lista, un elemento de matriz, un nombre de matriz, una
cadena, una variable Y=, una base de datos de graficos o una imagen.

Get(variable)

Nota: Sitransfiere desde una TI-82 un programa que hace referencia al mandato
Get( en la TI-83 Plus, la TI-83 Plus lo interpretard como el Get( antes descrito. Get(
no obtiene datos de otra TI-83 Plus. Para ello necesita utilizar GetCalc( .

Send( envia el contenido de variable al sistema CBL o CBR. No puede
utilizarse para enviar a otra TI-83 Plus. variable puede ser un nimero real,
un elemento de lista, un nombre de lista, un elemento de matriz, un nombre
de matriz, una cadena, una variable Y=, una base de datos de graficos o una
imagen, como una salida estadistica. variable puede ser una lista de
elementos.

Send(variable)

FROGREAM: GETSOLN
fSendl O3,  BEEZS
2.1.8.8.8.8.12

HET NI
HIET NN

Nota: Puede acceder a Get(, Send( y GetCalc( desde CATALOG para ejecutarlo
desde la pantalla principal (Capitulo 15).

[} Nota: Este programa obtiene datos de sonido y
] tiempo en segundos procedentes del sistema
2 CBL.
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Llamar a otros programas como subrutinas

Cémo llamar un programa desde otro programa

En la TI-83 Plus, desde un programa se puede llamar a cualquier programa
almacenado. El programa al que se llama se utilizara como subrutina.
Introduzca el nombre del programa que desee utilizar como subrutina en
una linea.

Puede introducir el nombre de un programa en una linea de mandato como

sigue.

*  Pulsando ([ para ver el meni PRGM EXEC y seleccionando el
nombre del programa (pagina 16-7). Se copiara prgm nombre en la
posicion actual del cursor en una linea de mandato.

* Seleccionando prgm en el menti PRGM CTL e introduciendo el nombre
del programa (pagina 16-15).

prgm nombre

Cuando se encuentra prgm nombre durante la ejecucion, el siguiente
mandato que ejecuta el programa es el primer mandato del segundo
programa. Regresa al siguiente mandato del primer programa cuando
encuentra Return o el Return implicito al final del segundo programa.

Programa principal Salida

FEOGRAM: WOLCYL FramWOLCYL
fInFut. "O=".0 0=

fInFut "H="aH - [H=3

tprImAREACIE &2, 83185387
fHEH+ Daone
t0isfFp W

Subrutina ¥ t
FPROGFEAM: AREACIE
023K

H B et s |
tReturn

Notas acerca de las llamadas a programas
Las variables son globales.

etiqueta, utilizada junto con Goto y Lbl, es local al programa en que se
encuentra. etiqueta de un programa no se reconoce en otro programa. No
es posible utilizar Goto para derivar a etiqueta en otro programa.

Return sale de una subrutina y regresa al programa que la ha llamado,
aunque se encuentre en bucles anidados.
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Ejecucion de un programa en lenguaje ensamblador

Puede ejecutar programas escritos para la calculadora TI-83 Plus en un
lenguaje ensamblador. Por lo general, los programas en lenguaje
ensamblador se ejecutan con mayor rapidez y permiten un mayor control
que los programas de tecleados escritos con el editor de programas
incorporado.

Nota: Debido a que los programas en lenguaje ensamblador tienen un mayor control
sobre la calculadora, si el programa en cuestion contiene errores, puede producirse
el reinicio de la calculadora y la pérdida de todos los datos, programas y
aplicaciones almacenados en memoria.

Cuando se carga un programa en lenguaje ensamblador, se almacena junto
con los demas programas como elemento del meni PRGM. Es posible:

» Trasmitirlo mediante el enlace de comunicaciones de la TI-83 Plus
(Capitulo 19).
+ Borrarlo mediante la pantalla MEM MGMT DEL (Capitulo 18).

Para ejecutar un programa en lenguaje ensamblador se utiliza la sintaxis
siguiente: Asm( NombreProgramaEnsambl).

Si escribe un programa en lenguaje ensamblador, utilice las dos instrucciones
siguientes de CATALOG.

Instrucciones Observaciones

AsmComp (prgmASM1, Compila un programa en lenguaje
prgmASM2) ensamblador escrito en ASCII y almacena
la version hex.

AsmPrgm Identifica un programa en lenguaje
ensamblador; debe introducirse como
primera linea de un programa en lenguaje
ensamblador.

Para compilar un programa en lenguaje ensamblador que haya escrito:
1. Siga los pasos descritos para escribir un programa (16-4) asegurandose
de incluir AsmPrgm como primera linea del programa.

2. En la pantalla principal, pulse [cATALOG]y a continuacion
seleccione AsmComp ( para insertarla en la pantalla.

3. Pulse para presentar el meni PRGM EXEC.

4. Seleccione el programa que desee compilar. Se insertara en la pantalla
principal.

5. Pulse [[]y a continuacion seleccione prgm en el meni CATALOG
6. Teclee el nombre que haya elegido para el programa de salida.

Nota: Este nombre necesita ser exclusivo, no una copia de un nombre de
programa existente.

7. Pulse D] para terminar la secuencia.
La secuencia de los argumentos debe ser como sigue:
AsmComp( prgmASM1, prgmASM2)
8. Pulse para compilar su programa y generar el programa de salida.
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Comparacion de resultados de prueba

Problema

Un experimento ha descubierto una importante diferencia entre chicos y
chicas en cuanto a su capacidad para identificar objetos que sujetan en la
mano izquierda, controlada por el hemisferio cerebral derecho, con
respecto a la mano derecha, capacidad controlada por el hemisferio
izquierdo. El equipo de TI Graphics ha llevado a cabo una prueba similar en
hombres y mujeres adultos.

En la prueba se utilizaron 30 pequefios objetos, que los participantes no
podian ver. En primer lugar, sujetaban 15 de los objetos con la mano
izquierda, de uno en uno, e intentaban adivinar qué eran. Después
sujetaban con la mano derecha los otros 15 objetos, de uno en uno, e
intentaban adivinar qué eran. Utilice trazos cerrados para comparar
visualmente los datos de suposiciones correctas de la siguiente tabla.

Suposiciones correctas

Mujeres Mujeres Hombres Hombres
Izquierda Derecha Izquierda Derecha
8 4 7 12
9 1 8 6
12 8 7 12
11 12 5 12
10 11 7 7
8 11 8 11
12 13 11 12
7 12 4 8
9 11 10 12
11 12 14 11
13 9
5 9

Procedimiento

1.

17-2 Aplicaciones

Pulse 1 para seleccionar 1:Edit.

Nota: Si L1, L2, L3 0 L4 no estan almacenadas en el editor de listas estadisticas,
puede utilizar SetUpEditor para almacenarlas en él. Si L1, L2, L3 o L4 contienen
elementos, puede utilizar ClrList para borrar los elementos de las listas
(Capitulo 12).

Introduzca en L1 el nimero de suposiciones correctas de cada mujer
para la mano izquierda (Mujeres Izquierda). Pulse ] parairal2 e
introduzca el nimero de suposiciones correctas de cada mujer para la
mano derecha (Mujeres Derecha).

De igual forma, introduzca las suposiciones correctas de cada hombre
en L3 (Hombres Izquierda) y L4 (Hombres Derecha).

Pulse [STAT PLOT]. Seleccione 1:Plotl . Active el grafico 1; definalo
como un trazo cerrado modificado &= que utiliza L1. Sitde el cursor en
la linea superior y seleccione 2:Plot2 . Active el grafico 2; definalo como
un trazo cerrado modificado que utiliza L 2.

Pulse [Y3]. Desactive todas las funciones.



Procedimiento (continuacion)

6.
7.

10.

11.

Pulse (WINDOW]. Defina Xscl=1 e Yscl=0.

Pulse [Z00OM) 9 para seleccionar 9:ZoomStat . Con ello ajustara la ventana
de visualizacion y vera los trazos cerrados correspondientes a los
resultados de las mujeres.

Pulse (TRACE].

FAHLEFT -—E—u 4= Datos mano izda. mujeres
| o |—|_|_|—| = Datos mano dcha. mujeres

Hgd=0.E

Utilice [ y ] para examinar minX, Q1, Med, Q3 y maxX para cada grafico.
Observe el resultado aislado de los datos de mano derecha de las mujeres.
;Cudl es la mediana para la mano izquierda? ;Para la mano derecha? ;Con
qué mano adivinaban mejor las mujeres, segun los trazos cerrados?

Examine los resultados de los hombres. Redefina el grafico 1 para
utilizar L3, redefina el grafico 2 para utilizar L4 y pulse [TRACE].

F 1:"LEFT|—|II—| <“= Datos mano izda. hombres
| ._|_|_| “= Datos mano dcha.hombres

Hgd=7.E

Pulse [ y ] para examinar minX, Q1, Med, Q3 y maxX para cada
grafico. ;Qué diferencia se observa entre los graficos?

Compare los resultados de la mano izquierda. Redefina el grafico 1 para
utilizar L1 y redefina el grafico 2 para utilizar L3y después pulse
para examinar minX, Q1, Med, Q3 y maxX para cada grafico. ;Quién
adivinaba mejor con la mano izquierda, los hombres o las mujeres?

Compare los resultados de la mano derecha. Redefina el grafico 1 para
utilizar L2, redefina el gréfico 2 para utilizar L4 y después pulse [TRACE]
para examinar minX, Q1, Med, Q3 y maxX para cada grafico. ;Quién
adivinaba mejor con la mano derecha, los hombres o las mujeres?

El experimento original detect6 que los chicos adivinaban menos con la
mano derecha, mientras que las chicas tenian los mismos resultados con
ambas manos. No obstante, eso no es lo que muestran los trazos cerrados
para los adultos. ;Cree que se debe a que los adultos han aprendido a
adaptarse o a que la muestra no tenia un tamano suficiente?
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Representacion grafica de funciones a intervalos

Problema

La multa por exceso de velocidad en una carretera con un limite de 45 km
por hora es de 50; mas 5 por cada km desde 46 hasta 55 km por hora; mas
10 por cada km desde 56 a 65 km por hora; mas 20 por cada km a partir de
66 km por hora. Represente la funcion a intervalos que describe el importe
de la multa.

La multa (Y) como funcién de las km por hora (X) es:

Y=0 0<X<4b
Y=50+5(X-45) 45 <X <5b
Y=50+5%10+10(X-5b5) 55 <X <65
Y=50+5%10+10% 10 + 20 (X - 65) 65 <X

Procedimiento
1. Pulse [MODE]. Seleccione Func y los parametros por defecto.

2. Pulse [Y3). Desactive todas las funciones y los graficos estadisticos.
Introduzca la funcién Y= que describe la multa. Utilice las operaciones
del mentd TEST para definir la funcion a intervalos. Establezca el estilo
de graficos de Y1 como . (puntos).

Flokl FlgkZ Flokz

R e
Ak
g |
e [

3. Pulse y defina Xmin=-2, Xscl=10, Ymin=-5 e Yscl=10. Ignore
Xmax e Ymax. Estos se definen con AX y AY en el paso 4.

4. Pulse [QuUIT] para regresar a la pantalla principal. Almacene 1 en AX
y 5en AY. AXy AY estan en el mend secundario VARS Window X/Y. AX y
AY especifican la distancia horizontal y vertical entre los centros de
pixeles adyacentes. Los valores enteros para aAX y AY producen mejores
valores para mostrar el recorrido.

5. Pulse para representar la funciéon. ;A qué velocidad la multa es
superior a 250?

'|'1=I25I2I+5IZH-'1SJJ(HS{:.:HZIIZHE_

s

n=gl Y=zEl
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Desigualdades gréficas

Problema

Represente graficamente la desigualdad 0.4x3-3x+5<0.2x+4. Utilice las
operaciones del menu TEST para explorar los valores de x donde la
desigualdad es verdadera y donde es falsa.

Procedimiento

1.

Pulse [MODE]. Seleccione Dot, Simul y los pardmetros por defecto. Al
establecer el modo Dot se cambian todos los iconos de estilos de
graficos por . (puntos) en el editor Y=.

Pulse [Y9). Desactive todas las funciones y los graficos estadisticos.
Introduzca el miembro izquierdo de la desigualdad como Yay el
derecho como Ys.

L] B St ks S
VEE 2r+4l

??—

Introduzca la sentencia de la desigualdad como Ye. El resultado de esta
funcioén es 1 si es verdadero y O si es falso.

R 1P R
shel, datd
_$EE¥H{¥5I
M=

Pulse [Z00M] 6 para representar la desigualdad en la ventana estandar.

Pulse (+] [&) para ir a Ye. Pulse [{] y [*] para recorrer la
desigualdad, observando el valor de Y.

YE=YHEYE .

W=.azBz87E7 IY=1

Pulse [Y3). Desactive Y4, Y5y Ye. Introduzca las ecuaciones de manera
que so6lo se represente la desigualdad.

“My=, 4EE-FHE4S
Me=, 2E4d
M E=Yyde
M BN ey
M aBY E#Y e

Pulse [TRACE]. Observe que los valores de Y7 e Ys son cero donde la
desigualdad es falsa.

YrsYakTYy YA=YEEYE

— —
—_ FZ —_ FZ
n=-1.489z62 I'Y=i n=-1.489z62 I'Y=0
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Resolucion de un sistema de ecuaciones no lineales

Problema

Utilizando un grafico, resuelva la ecuacién x3-2x=2cos(x). Dicho de otra
manera, resuelva el sistema de dos ecuaciones y dos incégnitas: y=x3-2x e
y=2cos(x). Utilice factores de ZOOM para controlar las cifras decimales
que aparecen en el grafico.

Procedimiento

1. Pulse [MODE]. Seleccione los parametros de modo por defecto. Pulse [Y5.
Desactive todas las funciones y los graficos estadisticos. Introduzca las
funciones.

SMNMoBRE -2
~NMoB2ocosCH 0l

2. Pulse 4 para seleccionar 4:ZDecimal . En la pantalla se indica que
pueden existir dos soluciones (puntos donde las dos funciones parecen
cortarse).

A

N

3. Pulse [] 4 para seleccionar 4:SetFactors en el meni ZOOM
MEMORY. Defina XFact=10 e YFact=10.

4. Pulse 2 para seleccionar 2:Zoom In . Utilice [{J, ], (4] y [+] para
situar el cursor de libre desplazamiento sobre la interseccion aparente
de las funciones en el lado derecho de la pantalla. Mientras mueve el
cursor, observe que las coordenadas X e Y tienen una cifra decimal.

5. Pulse [ENTER] para ampliar. Sitiie el cursor sobre la interseccién.
Mientras mueve el cursor, observe que ahora las coordenadas X e Y
tienen dos cifras decimales.

6. Pulse [ENTER] para ampliar de nuevo. Sitie el cursor de libre
desplazamiento sobre un punto que se encuentre exactamente en la
interseccion. Observe el nimero de decimales.

7. Pulse [CcALC] 5 para seleccionar 5:intersect . Pulse para
seleccionar la primera curva y para seleccionar la segunda. Para
realizar una estimacion, sittie el cursor de recorrido cerca de la interseccion.
Pulse (ENTER]. ¢Cuéles son las coordenadas del punto de interseccion?

8. Pulse 4 para seleccionar 4:ZDecimal y volver a ver el grafico
original.

9. Pulse [ZOOM). Seleccione 2:Zoom In y repita los pasos desde 4 hasta 8
para explorar la funcién de interseccién aparente en el lado izquierdo
de la pantalla.
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Uso de un programa para crear el tridngulo de Sierpinski

Cémo configurar un programa para estimar coeficientes

Este programa crea un dibujo de un famoso fractal, el tridngulo de
Sierpinski, y lo almacena en una imagen. Para empezar, pulse DIDOEN
Asigne al programa el nombre SIERPINS y pulse [ENTER]. Se mostrara el
editor de programas.

Programa

PROGRAM: SIERPINS
:FnOff :ClrDraw
:PlotsOff
:AxesOff
:02Xmin: 1>Xmax
:0>Ymin:1>Ymax
:rand»X:rand>»Y
:For(K,1,3000)
:rand>N

:If N<1/3 .
:Then

1. 5X>X — Grupo If/Then
;. 5YDY

:End

:If 1/3<N and N<2/3 .
:Then

.50 5+X)>X — Grupo If/Then
L5 (1+Y)DY
:End

:If 2/ 3<N 7
:Then
L 5(1+X)>X — Grupo If/Then
1. 5YDY
:End
:Pt-0On(X,Y) Dibuja un punto
:End Fin del grupo For
:StorePic 6 Almacena la imagen

— Define la ventana de visualizacion

— Inicio del grupo For

Después de ejecutar este programa, puede recuperar y visualizar la imagen
mediante la instruccién RecallPic 6 .
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Representacion gréfica de atractores en forma de telarafia

Procedimiento

El formato Web le permite identificar puntos con un comportamiento de
atraccién o repulsién en la representacion grafica de sucesiones.

1.
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Pulse [MODE]. Seleccione Seq y los parametros por defecto. Pulse
[FORMAT]. Seleccione el formato Web y los parametros por defecto.

Pulse [Y3). Borre todas las funciones y desactive todos los graficos
estadisticos. Introduzca la sucesion que corresponde a la expresion
Y=Kx(1-x).

u(n)=Ku(n-1)(1-u(n-1))
u(nMin)=.01

Pulse [QUIT] para regresar a la pantalla principal y almacene 2.9 en K.
Pulse [WINDOW]. Defina las variables de ventana.

nMin=0 Xmin=0 Ymin= -.26
nMax=10 Xmax=1 Ymax=1.1
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1
PlotStep=1

Pulse [TRACE] para ver el grafico y después pulse ] para recorrer la
telarana. Esta telarafa tiene un solo atractor.

U=HuC=1001-uin-111

=19
W=.e6B7B5FE Y=.86B7ESTFH

Cambie K a 3.44 y recorra el grafico para mostrar una telarafia con dos
atractores.

Cambie K por 3.54 y recorra el grafico para mostrar una telarana con
cuatro atractores.

U=HuCo=1001-uin-111

=iy
n=.Flizeedz Y= BE4EEOGED




Uso de un programa para estimar los coeficientes

Cémo configurar un programa para estimar coeficientes

Este programa representa graficamente la funcion A sin(BX) con
coeficientes enteros aleatorios comprendidos entre 1y 10. Intente estimar
los coeficientes y representar las suposiciones como C sin(DX). El
programa continda hasta que la estimacién es correcta.

Programa

PROGRAM: GUESS
:PTotsOff :Func
:FnOff :Radian
:ClrHome
:"Asin(BX)">Y1
:"Csin(DX)">Y2
:GraphStyle(1,1) | Define los estilos de graficos linea y
:GraphStyle(2,5) —| trayectoria

:FnOff 2

:randInt(1,10)>A
:randInt(1,10)>B [~ Inicializa los coeficientes
:0>C:0>D —
=2 Xmin
;2> Xmax
:n/2¥Xscl . . . i
.-109Ymin Define la ventana de visualizacion
:10>Ymax
:1>Yscl
:DispGraph
:Pause —
:FnOn 2
:Lbl1 Z
:Prompt C,D — Solicita una estimacién
:DispGraph
:Pause —
If C=A
:Text(1,1,"C IS
0K")

I C#A
:Text(1,1,"C IS
WRONG")

:1f D=B
:Text(1,50,"D IS —
0K")

:If D=#B

:Text(1,50,"D IS
WRONG")

:DispGraph

:Pause

:If C=A and D=B :I_

— Define las ecuaciones

— Muestra el grafico

— Muestra el grafico

— Muestra el resultado

Muestra el grafico

:Stop
:Goto Z

Sale si las suposiciones son correctas
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Graficos del circulo de radio unidad y de curva de seno

Problema

Utilizando el modo de graficos paramétricos, represente el circulo de radio
unidad y la curva sinusoidal para mostrar la relacién entre ellos.

Toda funcién que puede dibujarse en la representacion de funciones puede
dibujarse como un grafico paramétrico si se define el componente X como
Ty el componente Y como F(T).

Procedimiento

1.
2.

Pulse [MODE]. Seleccione Par, Simul y los parametros por defecto.
Pulse (WINDOW). Defina la ventana de visualizacién.

Tmin=0 Xmin= -2 Ymin=-3
Tmax=2n Xmax=7.4 Ymax=3
Tstep=.1 Xscl=n/2 Yscl=1

Pulse Y. Desactive todas las funciones y los gréficos estadisticos.
Introduzca la expresiones que definen el circulo de radio unidad
centrado en (0,0).

Flokl Flotz Flotz
~#irBoosCT)
VYirBsinKTa
wAeT BT

VMerBsindTa

Introduzca las expresiones que definen la curva del seno.

Flokl Flotz Flotz
~#irBoosiT
VYirBsinKTa
wAeT BT

VMerBsindTa

Pulse [TRACE]. Mientras se dibuja el grafico, puede pulsar para
realizar una pausa y de nuevo para reanudar la representacion
mientras observa cémo se “despliega o desenvuelve” la funcién seno
del circulo de radio unidad.

Wir=cos(T)  YMr=5iniT)

T=N
n=1 =0

Nota: Puede generalizar el “despliegue”. Sustituya sin T en Y2T por cualquier otra
funcién trigonométrica para desplegar dicha funcion.
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Célculo del &rea entre curvas

Problema

Calcule el area de la regién limitada por
f(x) = 300x/(x2 + 625)
g(x) = 3 cos(.1x)

X =

75

Procedimiento

1.
2.

Pulse [MODE]. Seleccione los parametros de modo por defecto.
Pulse (WINDOW]. Defina la ventana de visualizacion.

Xmin=0 Ymin= -5

Xmax=100 Ymax=10

Xscl=10 Yscl=1
Xres=1

Pulse [Y3]. Desactive todas las funciones y los gréficos estadisticos.
Introduzca las funciones superior e inferior.

Y1=300X/ (X2+625)

Y2=3cos(.1X)

Pulse [CALC] 5 para seleccionar 5:intersect . Se mostrara el grafico.
Seleccione una primera curva, segunda curva y el valor supuesto para la
interseccion en la parte izquierda de la pantalla. Se muestra la solucién
y el valor de X en la interseccién, que es el limite inferior de la integral,
se almacena en Ans y X.

Pulse [QuIT] para ir a la pantalla principal. Pulse [DRAW] 7 y
utilice Shade( para representar el area graficamente.

Shade(Y 2,Y1,Ans,75)

Pulse [QuUIT] para regresar a la pantalla principal. Introduzca la
expresion que evalda la integral para la region sombreada.

fnint(Y 1-Y2,X,Ans,75)
El area es 325.839962.
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Uso de ecuaciones paramétricas: Problema de la noria

Problema

Utilizando dos pares de ecuaciones paramétricas, determine en qué momento
dos objetos en movimiento estan mas proximos entre si en un plano.

Una noria tiene un diametro (d) de 20 metros y gira en el sentido contrario
a las agujas del reloj a la velocidad (s) de una revolucion cada 12 segundos.
Las siguientes ecuaciones paramétricas describen la posicién del pasajero
de una noria en el tiempo T, donde o es el angulo de giro, (0,0) es el centro
inferior de la noria y (10,10) es la posicion del pasajero en el punto extremo
de la derecha cuando T=0.

X(T)=rcosa donde oo = 2nTs yr = d/2
Y(T)=r+rsina

Un observador externo lanza una pelota al pasajero de la noria. El brazo del
observador esta a la misma altura que la parte inferior de la noria, pero 25
metros (b) a la derecha del punto inferior (25,0) de la noria. El observador
lanza la pelota con una velocidad (vg) de 22 metros por segundo haciendo
un dngulo (0) de 66° con la horizontal. La siguiente ecuacién paramétrica
describe la posiciéon de la pelota en funcién del tiempo T.

X(T) =b - Tvg cosO
Y(T) = Tvg sind - (g/2) T2 (g = 9.8 m/s?)
Procedimiento

1. Pulse [MODE]. Seleccione Par, Simul y los parametros por defecto. El
modo Simul (simultdneo) simula el movimiento de los dos objetos en el

tiempo.

2. Pulse WINDOW). Defina la ventana de visualizacién.
Tmin=0 Xmin=-13 Ymin=0
Tmax=12 Xmax=34 Ymax=31
Tstep=.1 Xscl=10 Yscl=10

3. Pulse [Y5. Desactive todas las funciones y los graficos estadisticos.
Introduzca las expresiones que definen la trayectoria de la noria y de la
pelota. Defina el estilo de graficos para X2t como + (trayectoria).

Flokl Flotz Flotz
“A1TBlBcos(aT~562

f¥1TEIE+185in{nT
ﬂﬁ%TEEE—EETGDSﬂE
VerB22T=intaE" 2

|-c2.8-2aTE |

Sugerencia: Pruebe a configurar los estilos de graficos como - X1T y i X2T, que
muestra una silla sobre la noria y la pelota volando por el aire al pulsar [GRAPH].
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Procedimiento (continuacion)

4. Pulse para representar las ecuaciones. Observe atentamente
mientras se dibujan. Observe que la pelota y el pasajero de la noria
parecen estar mas proximos en el punto en que se cruzan las
trayectorias, en el cuadrante superior derecho de la noria.

5. Pulse (WINDOW]. Cambie la ventana de visualizaciéon para concentrarse en

esta parte del grafico.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=10
Tmax=3 Xmax=23 .5 Ymax=25.5
Tstep=.03 Xscl=10 Yscl=10

6. Pulse [TRACE]. Cuando se haya dibujado el grafico, pulse [»] para
aproximarse al punto de la noria donde se cruzan las trayectorias.
Tome nota de los valores de X, Yy T.

Wir=iocosimo Yr=10+105io

T=z.41
WEEO40FZ0E Ye10.EzE6LE

7. Pulse [¥] para ir a la trayectoria de la pelota. Tome nota de los valores
de X e Y (T no cambia). Observe dénde se encuentra el cursor. Esta es
la posicién de la pelota cuando el pasajero de la noria pasa por la
interseccion. ;Quién llegd antes a la interseccion, la pelota o el
pasajero?

HEr=eE-ZeT. YZr=zTsinio

T=z.41
W=3.434Bz32  ¥=10.97648

Puede utilizar para tomar instantaneas en el tiempo y explorar el
comportamiento relativo de los dos objetos en movimiento.
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Demostracion del Teorema fundamental de célculo

Problema 1

Utilizando las funciones fnint( y nDeriv( del menti MATH, represente
funciones definidas por integrales y derivadas. Demuestre graficamente que

X
Fx) = _[1 1/t dt = In(x), x > Oy que

y[[ lx 1tdt] = 1/x

Procedimiento 1

1.
2.
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Pulse [MODE]. Seleccione los parametros por defecto.
Pulse (WINDOW]. Defina la ventana de visualizacion.

Xmin=.01 Ymin=-1.5 Xres=3
Xmax=10 Ymax=2.5
Xscl=1 Yscl=1

Pulse [Y9. Desactive todas las funciones y los gréficos estadisticos.
Introduzca la integral numérica de 1/T desde 1 hasta X y la funcién
In(x). Defina el estilo de graficos para Y1 como ™ (linea) y para Y2 como
4! (trayectoria).

Flotl Flotz Flot:
SMBFRInLCLAT. T,

1.%
A zBlniE
Pulse [TRACE]. Pulse [, [«], )] y (-] para comparar los valores de Y1 e Y2.

Pulse [Y=]. Desactive Y1 e Y2 y después introduzca la derivada numérica
de la integral de 1/Xy la funcién 1/X. Defina el estilo de graficos para
Y3 como * (linea) y para Y4 como % (gruesa).

Flokl Flotz Flokz
SM=frIntcl TaTs
1.%

W1 (KD
~HMrBrDerivchy . Hs

“
WeuBleE

Pulse [TRACE]. Utilice de nuevo las teclas de cursor para comparar los
valores de las dos funciones representadas, Y3 e Ya.

S B R TH=1i4

.H=3.15525?5 ¥=.Z1ZBE6FE .H=3.15525?5 ¥=.71z6E6F1




Problema 2

Explore las funciones definidas por
[, ea [ ea y [Je
y=J, tdt, ) #dt oy |, t2dt

Procedimiento 2

1. Pulse [Y3]. Desactive todas las funciones. Utilice una lista para definir las
tres funciones simultaneamente. Almacene la funcién en Ys.

Flokl FlokZ Flokz

1.%
A e=1plRd
g¥3=nDEP1u(¥1=H=

Wly=1.1

SMeBfnIntcTe.T. L
PR PR I

2. Pulse 6 para seleccionar 6:ZStandard .

3. Pulse [TRACE]. Observe que las funciones parecen ser idénticas, pero
estan desplazadas verticalmente por una constante.

4. Pulse [Y3. Introduzca la derivada numérica de Ys.

Flotl Flokz Flots
sMr=pleriuoh' s ®s

“Wey=1-%
SMeBfnIntcTe.T. L
2. Ha 2}::”‘::‘
g?sﬁnﬂer1u(¥5:H=

5. Pulse [TRACE]. Observe que, aunque los tres graficos definidos por Ys son
diferentes, comparten la misma derivada.

YE=RDEFiY(YE D

n=-1.91488Y IY=z.666H179
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Célculo del &rea de poligonos regulares de N lados

Problema

Utilice el editor de resolucion de ecuaciones para almacenar la férmula del
area de un poligono regular de N lados y resolverla para cada variable,
dadas las demas variables. Explore el hecho de que el caso limite es el area
de un circulo, nr2.

Considere la férmula A = NB? sin(rn / N) cos(n / N) para el 4rea de un
poligono regular con N lados de igual longitud y una distancia B desde el
centro a un vértice.

N = 4 lados N = 8 lados N = 12 lados

Procedimiento

1.
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Pulse 0 para seleccionar 0:Solver en el menid MATH. Se mostrara
el editor de ecuaciones o el editor de resolucién de ecuaciones
interactivo. Si se muestra el editor de resolucién de ecuaciones
interactivo, pulse [4] para visualizar el editor de ecuaciones.

Introduzca la férmula como 0=A-NBZ2sin(n/N)cos(n/N) y después pulse
ENTER]. Se mostrara el editor de resolucién de ecuaciones interactivo.

A-HEZz=inCm M) =06
A=0
H=@

=A
bound=+L-1g99,1...

m

Introduzca N=4 y B=6 para calcular el area (A) de un cuadrado con una
distancia (B) del centro al vértice de 6 centimetros.

Pulse (4] [4] para situar el cursor sobre A y después pulse [ALPHA
[soLVE]. La solucién de A se muestra en el editor de resolucion de
ecuaciones interactivo.

A-HEBEZ=intm-H2
-ﬂ =7, EEEEEEEEE

Ahora resuelva B para un area dada con distintos nimeros de lados.
Introduzca A=200 y N=6. Para calcular la distancia B, sitie el cursor
sobre B y después pulse [ALPHA] [SOLVE].

Introduzca N=8. Para calcular la distancia B, sitte el cursor sobre B y
pulse [sOLVE]. Calcule B para N=9 y después para N=10.



Procedimiento (continuacion)

Calcule el area dados B=6 y N=10, 100, 150, 1000 y 10000. Compare los
resultados con 62 (el drea de un circulo de radio 6).

7. Introduzca B=6. Para calcular el area A, sitie el cursor sobre A y
después pulse [SOLVE]. Calcule A para N=10, después N=100,
después N=150, después N=1000 y por ultimo N=10000. Observe que, a
medida que N aumenta, el drea A se aproxima a ©B2.

Ahora represente la ecuacion para ver cémo cambia el area a medida que
aumenta el nimero de lados.

8. Pulse [MODE]. Seleccione los parametros por defecto.
9. Pulse (WINDOW]. Defina la ventana de visualizacion.

Xmin=0 Ymin=0 Xres=1
Xmax=200 Ymax=150
Xscl=10 Yscl=10

10. Pulse [Yg]. Desactive todas las funciones y los grificos estadisticos.
Introduzca la ecuacién del area. Utilice X en lugar de N. Defina los
estilos de graficos como se muestra.

Flokl Flotz Flotz

M BEBEsincmoEIC
OSCIo M

A zBnEE

M=

wMy=

wMe=

Me=

11. Pulse [TRACE]. Cuando termine de dibujarse el grafico, pulse 100
para recorrer hasta X=100. Pulse 150 [ENTER]. Pulse 188 [ENTER]. Observe
que, a medida que X aumenta, el valor de Y converge hacia 162, que es
aproximadamente 113.097. Y2=nB? (el 4rea del circulo) es una asintota
horizontal de Y1. El area de un poligono regular de N lados, con r como
distancia del centro a un vértice, se aproxima al area de un circulo de
radio r (nr?) a medida que N aumenta.

E‘1=H315in(1Tr'H:lc05lZ1Tr'H:l E‘E:ﬂki

NELEE e W=113.07620 4| [HE1BE V=11 2.0873Y L
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Célculo y representacion grafica de pagos de hipotecas

Problema

Usted es un empleado encargado de los préstamos en una sociedad hipotecaria
y recientemente ha cerrado una hipoteca de vivienda a 30 anos, al 8% de
interés, con pagos mensuales de 800. Los nuevos propietarios de la vivienda
desean saber qué importe deberan pagar como intereses y cuanto se aplicara al
principal cuando efectien el pago nimero 240 dentro de 20 afos.

Procedimiento

1. Pulse y establezca el modo decimal fijo como 2 cifras decimales.
Establezca los valores por defecto de los demés parametros de modo.

2. Pulse [APPS] [ENTER] [ENTER] para ver el editor de resolucién TVM Solver.
Introduzca estos valores.

N=3&0. 80

PIPJENENENED
= REIEE
==
EE

. BE

& E0D
ol

PMT: BEGIM

g

Nota: Introduzca un nimero positivo (800) para mostrar PMT como activo
liquido entrante. Los valores de los pagos se mostraran en el grafico como
numeros positivos. Introduzca 0 para FV, puesto que el valor futuro de un
préstamo es 0 una vez pagado al completo. Introduzca PMT: END, puesto que
el pago vence al final de un periodo.

3. Sitte el cursor sobre el indicador PV=y después pulse [SOLVE].
El valor actual de la vivienda, o importe de la hipoteca, se muestra en el
indicador PV=.

N=3&0. 80
Ix=2. 08
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Procedimiento (continuacion)

Ahora compare el grafico del importe de los intereses con el grafico del
importe del principal para cada pago.

4. Pulse [MODE]. Establezca Par y Simul .

5. Pulse [Y3. Desactive todas las funciones y los gréficos estadisticos.
Introduzca estas ecuaciones y defina los estilos de graficos como se
muestra.

Flokl Flotz Flotz
~A11 BT
‘Y1 BEPrACT-T2

c
Y BEIRLCT T)
%31 BT
VarBYir+ier

Nota: XPrn( and ZInt( se encuentran en el ment APPS 1:FINANCE.

6. Defina estas variables de ventana.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=1000
Tstep=12 Xscl=10 Yscl=100

Sugerencia: Para aumentar la velocidad de representacion, cambie Tstep a 24.

7. Pulse [TRACE]. Pulse 240 para situar el cursor de recorrido en
T=240, que es equivalente a 20 afos de pagos.

Wir=T Yr=IFrniT.-

Lk R

El grafico muestra que para el pago nimero 240 (X=240), se aplican
358.03 del pago de 800 al principal (Y=358.03).

Nota: La suma de los pagos Y3T=Y1T+Y2T) siempre es 800.
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Célculo y representacion grafica de pagos de hipotecas  (cont.)

Procedimiento (continuacion)

8. Pulse [7] para situar el cursor sobre la funcién del interés definida por
X2T e Y2T. Introduzca 240.

HEr=T YEr=EInkiT._

TEHYLEP

El grafico muestra que para el pago nimero 240 (X=240), 441.97 del
pago de 800 son intereses (Y=441.97).

9. Pulse [QuIT] 9 para copiar 9:bal( en la pantalla
principal. Compruebe los nimeros del grafico.

bal (239
SEE2AT. 33
ArssC . B2-120
-441.97

+En qué pago mensual la asignacién de principal sobrepasara a la
asignacién de los intereses?
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Gestidon de la memoria
y las variables

Contenido del capitulo

Verificar la memoria disponible..........
Borrar el contenido de 1a memoria
Borrar las entradas y el contenido de las listas
Reconfigurar 1a TI-83 Plus........c.cccouvrrrerrreeererennnae
Archivar y desarchivar variables
Agrupar y desagrupar Variables...........ceeueeeeeininererinirisesieseieeeseeeseesesesenens

Si aparece un mensaje de limpieza de la memoria (Garbage Collect).......... 17
Si aparece un mensaje ERR:ARCHIVE FULL..........cccooovveiiieeeieeeeeee, 20
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UnArchive
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>
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o
=

=
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\—/_J
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Verificar la memoria disponible

Meni MEMORY

Para visualizar el meni MEMORY, pulse [MEM].

MEMORY

1: About... Muestra informacién sobre la calculadora.

2: Mem Mgmt/Del... Informa de la disponibilidad de la memoria y del uso
de las variables. Permite borrar, archivar y
desarchivar variables para liberar memoria.

3:Clear Entries Vacia ENTRY (almacenamiento de dltimas entradas).

4: ClrAl1Lists Vacia todas las listas de la memoria.

5: Archive... Archiva una variable seleccionada.

6: UnArchive... Desarchiva una variable seleccionada.

7: Reset... Muestra los ments RAM, ARCHIVE y ALL, que
permiten reconfigurar la totalidad o parte de las
memorias RAM y ARCHIVE y volver a los valores por
omision de fabrica.

8: Group... Muestra los mentis GROUP y UNGROUP para
agrupar y desagrupar variables.

Para verificar el uso de la memoria, pulse [MEM] y 2:Mem Mgmt/Del .

Mostrar el meni MEMORY MANAGEMENT/DELETE

Mem Mgmt/Del muestra el meni MEMORY MANAGEMENT/DELETE. Las
dos lineas superiores indican el total de memoria RAM y ARCHIVE
disponible. Puede seleccionar elementos de este menu para ver la cantidad
de memoria que utiliza cada tipo de variable. Esta informacién puede
ayudarle a determinar si es necesario borrar variables de la memoria y
dejar espacio para nuevos datos, como programas o aplicaciones.

18-2 Gestion de la memoria y las variables E



Para verificar el uso de la memoria, siga estos pasos.

1. Pulse [MEM] para mostrar el meni MEMORY.

Nota: Los simbolos 1y | en la parte
out superior o inferior de la columna izquierda
HE"T"'I Mamt.-Del.. indican que puede desplazarse hacia arriba
iClear Entries o0 hacia abajo para ver mas tipos de
4:ClrAllList=s bl
5t Hr‘“c-hl'-.-'e variaples.
&: UnArchiuve
riReset...

2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para mostrar la pantalla MEMORY
MANAGEMENT/DELETE. La TI-83 Plus expresa la cantidad de memoria en
bytes.

FEAM FEREE 24347
HREIEREE 163240

tReal..
3 Eamplex
4ili=s
5:Hatr1x
&Y —-Wars..

TTPram..
ic..

G0E...

String..

tAFF=..
ElAFFYars..

[c: Grour... |

TE0od

3. Seleccione los distintos tipos de variable en la lista para ver el uso de la
memoria.

Nota: Los tipos de variable Real, List, Y-Vars y Prgm nunca se reinician a
cero, aun cuando se haya vaciado la memoria.

Para salir de la pantalla MEMORY MANAGEMENT/DELETE, puede pulsar
[QuIT] o [CLEAR]. Ambas opciones muestran la pantalla principal.
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Borrar el contenido de la memoria

Como borrar un contenido

Para aumentar la memoria disponible borrando el contenido de alguna
variable (ntimero real o complejo, lista, matriz, funcién Y=, programa,
imagen, base de datos de graficos o cadena), siga estos pasos.

1. Pulse [MEM] para mostrar el meni MEMORY.

2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para mostrar el meni MEMORY
MANAGEMENT/DELETE.

3. Seleccione el tipo de datos almacenados que desee borrar, o seleccione
1:All para ver una lista de todas las variables de todos los tipos.
Aparecera una pantalla en la que figuran las variables del tipo que haya
seleccionado y la cantidad de bytes que utiliza cada una de ellas.

Por ejemplo, si selecciona 4:List , se mostrara la pantalla DELETE:List.

EAM FEREE 24347
HEE FREE 163?3@

1
P Lz 12
L= 12

4. Pulse [4] y [] para desplazar el cursor de selecciéon (») junto al
elemento que desee borrar y pulse (ENTER]. La variable desaparecera de la

memoria. También puede borrar las variables una a una desde esta
pantalla.

Nota: Si borra programas o aplicaciones, recibird un mensaje de confirmacion
antes de realizar el borrado. Seleccione 2:Yes para continuar.

Para salir de cualquier pantalla DELETE: sin borrar nada, pulse
[QuIT], que le llevara a la pantalla principal.

Nota: Algunas variables del sistema no pueden borrarse, como la variable de
Gltima respuesta Ans vy la variable estadistica RegEQ.
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Borrar las entradas y el contenido de las listas

Borrar entradas

Clear Entries borra todos los datos que la TI-83 Plus mantiene en la zona
de almacenamiento ENTRY (Capitulo 1). Para borrar la zona de
almacenamiento ENTRY, siga estos pasos.

1. Pulse [MEM] para mostrar el meni MEMORY.
2. Seleccione 3:Clear Entries para copiar la instruccion en la pantalla principal.

3. Pulse para vaciar la zona de almacenamiento ENTRY.

Clear Entries
Oone

Para cancelar Clear Entries , pulse [CLEAR].

Nota: Si selecciona 3:Clear Entries desde un programa, la instruccién Clear
Entries se copia en el editor de programas y se completa al ejecutar el programa.

ClrAllLists
ClrAllLists hace 0 la dimension de todas las listas de la memoria.
Para borrar el contenido de todas las listas, siga estos pasos.
1. Pulse [MEM] para mostrar el meni MEMORY.

2. Seleccione 4:ClrAllLists para copiar la instruccién en la pantalla
principal.

3. Pulse para hacer 0 la dimensién de todas las listas de la memoria.

ClrAllList=s
Oone

Para cancelar CIrAllLists , pulse [CLEAR].

ClrAllLists no borra los nombres de las listas de 1a memoria, del menu LIST
NAMES ni del editor de listas estadisticas (stat list editor).

Nota: Si selecciona 4:ClrAllLists desde un programa, la instruccién ClrAllLists se
copiara en el editor de programas, y la instruccion ClrAllLists se completara al
ejecutar el programa.
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Reconfigurar la Tl -83 Plus

Mena RAM ARCHIVE ALL

El meni RAM ARCHIVE ALL ofrece la posibilidad de reconfigurar toda la
memoria (incluidos los valores por omisién) o reconfigurar partes
seleccionadas mientras se conservan otros datos almacenados en la
memoria, como programas y funciones Y=. Por ejemplo, puede reconfigurar
toda la RAM o sélo los valores por omisién. Tenga presente que en el
primer caso se borraran todos los datos y programas de la RAM. Para la
memoria de archivo, puede reconfigurar variables, (Vars), aplicaciones
(Apps) o ambas. Si reinicia variables, se borraran todos los datos y
programas de la memoria de archivo. Si reinicia aplicaciones, se borraran
todas las aplicaciones de la memoria de archivo.

Cuando se reinicia la TI-83 Plus con sus valores por omisién, todos los
parametros por omisién de la RAM se restablecen con los valores de
fabrica. Los datos y programas guardados no cambian.

Algunos ejemplos de valores por omisién de la TI-83 Plus que se restablecen.

e Opciones de Mode como Normal (notacién); Func (graficos); Real
(nimeros) y Full (pantalla)

* Desactivar funciones Y=

« Valores de variables de pantalla como Xmin=-10; Xmax=10; Xscl=1;
Yscl=1y Xres=1

» Desactivar graficos estadisticos (Stat plots)

« Opciones de formato como CoordOn (coordenadas activadas); AxesOn;;

y ExprOn (expresion activada)
« inicio aleatorio rand con valor 0
Mostrar el meni RAM ARCHIVE ALL
Para mostrar el meni RAM ARCHIVE ALL de la TI-83 Plus, siga estos pasos.
1. Pulse [MEM] para mostrar el meni MEMORY.

2. Seleccione 7:Reset para mostrar el meni RAM ARCHIVE ALL.

ARCHIVE ALL
gigll REAM...
t0efaults..

Reconfigurar la memoria RAM

Cuando se reinicia la memoria RAM se restablecen las variables del sistema
RAM con los valores de fabrica y se borran todas las variables que no son
del sistema y todos los programas. El reinicio de los valores por omisién
restablece todas las variables del sistema con sus valores por omisién sin
borrar las variables ni los programas de la RAM. El reinicio de 1a RAM o de
los valores por omision no afecta a las variables ni las aplicaciones del
archivo de datos del usuario.

Sugerencia: Antes de reconfigurar toda la memoria RAM, piense en liberar la
suficiente memoria, borrando Gnicamente unos datos concretos (pagina 18-4).
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Para reconfigurar toda la memoria RAM o sus valores por omision en la
TI-83 Plus, siga estos pasos.

1. En el menti RAM ARCHIVE ALL, seleccione 1:ALL RAM para mostrar el
mend RESET RAM, o 2:Defaults para ver el meni RESET DEFAULTS.

!I;EED EEED
iReszet iReset

Eesetting EAM
erases all data
and Frodrams
from REAM.

2. Sivaareconfigurar la RAM, lea el mensaje que aparece bajo el ment
RESET RAM.

« Para cancelar la operacion y volver a la pantalla principal, pulse [ENTER].

» Para borrar la memoria RAM o reconfigurar los valores por omision,
seleccione 2:Reset. Segun la eleccién, aparecera el mensaje RAM
cleared o Defaults set en la pantalla principal.

Reconfigurar la memoria de archivo

Cuando reinicie la memoria de archivo de la TI-83 Plus, puede borrar del
archivo de datos del usuario todas las variables, todas las aplicaciones o
tanto variables como aplicaciones.

Para reconfigurar parte o la totalidad de la memoria del archivo de datos
del usuario, siga estos pasos.

1. En el meni RAM ARCHIVE ALL, pulse [¥] para mostrar el menud

ARCHIVE.
FAM GLEziNs ALL
War=...
tAFF=..
JiBoth..

2. Seleccione:

1:vVars para mostrar el meni RESET ARC VAR.

!I;EED
iReset

Eesetting VYars
erases all data
and Frodrans
from Archiuve,
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Reconfigurar la TI -83 Plus (cont.)

2:Apps para mostrar el meni RESET ARC APPS.

ﬂaﬁa
iReset

Eesetting ArFF=
erases all AFPFs
from Archive.

3:Both para mostrar el meni RESET ARC BOTH.

ﬂﬁﬁn
iReset

Eesetting BobLh
erases all datas
Frodrams % AFFs
from Archive,

3. Lea el mensaje que aparece bajo el menu.

« Para cancelar la operacion y volver a la pantalla principal, pulse [ENTER].

« Para seguir, seleccione 2:Reset. Aparecera un mensaje que indica el tipo
de memoria de archivo que se va a borrar en la pantalla principal.
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Reconfigurar toda la memoria

Al reconfigurar toda la memoria de la TI-83 Plus, la memoria RAM y la del
archivo de datos del usuario se restablecen con los valores de fabrica.
Todas las variables que no sean del sistema, asi como las aplicaciones y los
programas, se borraran. Las variables del sistema se reinician con los
valores por omision.

Sugerencia: Antes de reconfigurar toda la memoria RAM, piense en liberar la
suficiente memoria, borrando Gnicamente unos datos concretos (pagina 18-4).

Para reconfigurar toda la memoria de la TI-83 Plus, siga estos pasos.
1. En el meni RAM ARCHIVE ALL, pulse ] [*] para mostrar el mend ALL.
|EI.§|P1 ARCHIVE [F1HE

11 Memord..

2. Seleccione 1:All Memory para mostrar el meni RESET MEMORY.

D
g=RESEt

Resetting ALL
will delete all
data: Frodrams &
AFF= from REAM %
Archive.

3. Lea el mensaje que aparece bajo el menii RESET MEMORY.

« Para cancelar la operacion y volver a la pantalla principal, pulse [ENTER].

+ Para seguir, seleccione 2:Reset. Aparecera MEM cleared en la
pantalla principal.

Nota: Al vaciar la memoria, el contraste puede cambiar. Si la pantalla se
oscurece o aclara, pulse [<] o [¥] para ajustar el contraste.
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Archivar y desarchivar variables

Archivar y desarchivar variables

Al archivar podenos almacenar datos, programas u otras variables en el
archivo de datos del usuario, donde no pueden editarse ni borrarse de
forma accidental. Las operaciones de archivado también permiten liberar
RAM para variables que requieran memoria adicional.

Las variables archivadas no pueden editarse ni ejecutarse. Sélo se pueden
ver y desarchivar. Por ejemplo, si archiva la lista L1, vera que L1 existe en la
memoria, pero si la selecciona y pega el nombre L1 en la pantalla principal,
no podra ver su contenido ni editarla.

Nota: No todas las variables pueden archivarse, ni todas las variables archivadas
pueden desarchivarse. Por ejemplo, las variables del sistema que incluyenr, t, X, y,
y 6 no se pueden archivar. Aplicaciones y grupos se hallan de forma permanente en
la ROM Flash, de modo que no hay necesidad de archivarlos. Los grupos no se
pueden desarchivar, pero si se pueden desagrupar y borrar.

Tipo de variable Nombres ¢Archivar? (silno) ¢ Extraer? (si/no)
Numeros reales AB,...,Z si si
Numeros AB,...,Z si si
complejos

Matrices [al[B][C] ..., [J] si si

Listas L1,L2,L3,L4,L5,L6 si si

y nombres definidos
por el usuario

Programas si si
Funciones Y1,Y2,...,Y9,Y0 no no aplicable
Ecuaciones X1Te Y1T,..., X6T no no aplicable
paramétricas e Y6T
Funciones polares r1,r2,r3,r4,r5, r6 no no aplicable
Funciones relativas u, Vv, w no no aplicable
a sucesiones
Gréficos Plot1, Plot2, Plot3 no no aplicable
estadisticos
Bases de datos de GDB1, GDB2,... si si
graficos
Imagenes graficas Picl, Pic2,..., Pic9, si si

PicO
Cadenas Strl, Str2, ... Str9, Str0 si si
Tablas TbiStart, Tb1, no no aplicable

Thllnput
Aplicaciones Aplicaciones veala NOTA no

anterior
Variables de Variables de aplicacion si si
aplicacion
Grupos veala NOTA no
anterior

Variables con minX, maxX, RegEQ no no aplicable
nombres y otros
reservados
Variables del Xmin, Xmax y otros no no aplicable
sistema

18-10 Gestion de la memoria y las variables E



Existen dos métodos para archivar y desarchivar:

« utilizar las érdenes 5:Archive o 6:UnArchive del meni MEMORY, o
CATALOG

+ utilizar una pantalla del editor Memory Management

Antes de archivar o desarchivar variables, en concreto aquéllas con un
tamafio en bytes considerable (como programas de gran tamaiio), utilice el
mend MEMORY para:

* determinar el tamafio de la variable
« comprobar que dispone de suficiente espacio

Para: Los tamafios deben cumplir:
Archivar Espacio libre de archivo > tamafio de la variable
Desarchivar Espacio libre de RAM > tamaifio de la variable

Nota: Si no dispone de espacio suficiente, desarchiva o borre variables segin sea
preciso. Tenga presente que al desarchivar una variable, la memoria del archivo de
datos del usuario asociada a ella no se liberara por completo, puesto que el sistema
conserva un registro de la ubicacién anterior y presente de la variable en la RAM.

Aun cuando el espacio sea en apariencia suficiente, puede aparecer un
mensaje de limpieza de la memoria (pagina 18-16) al tratar de archivar una
variable. Segun la disponibilidad de los bloques vacios del archivo de datos
del usuario, puede que sea preciso extraer variables existentes para
aumentar el espacio libre.

Para archivar o desarchivar una variable de lista (L1) con las opciones
Archive/UnArchive del meni MEMORY:

1. Pulse [MEM] para mostrar el meni MEMORY.

s Hbout
2iMem Mamt-Del..
JiClear Entries
4:ClrAllLists=
Archive
tUnArchive
TlReset.

2. Seleccione 5:Archive 0 6:UnArchive para ver la orden en la pantalla de
edicién.

3. Pulse [L1] para ver la variable L1 en la pantalla de edicién.

Archive L10

4. Pulse [ENTER] para terminar el proceso de archivo.

Archiwve L1
Oone

Nota: Aparecerd un asterisco a la izquierda de la variable para indicar que se ha
archivado.
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Archivar y extraer variables (cont.)

Para archivar o desarchivar una variable de lista (L1) con un editor
Memory Management:

1. Pulse [MEM] para mostrar el meni MEMORY.

tMem Mamt-sDel..

Clear Entries
tClrAllLists=
tArchiuve
tUnArchive
rlReset.

[T Y]

2. Seleccione 2:Mem Mgmt/Del para mostrar el meni MEMORY
MANAGEMENT/DELETE.

FAM FEREE 25786
HREITREE 138927

tReal..
SJtComFlex..
dilist..
SiMatrix..
&Y —-Wars..

3. Seleccione 4:List... para mostrar el ment LIST.

EAM FEEE 23706
ARC FREE 138927

oLy 1z
Lz 1z
L= 1z
Lu 1z
Ls 1z
Ls 1z

4. Pulse para archivar L1. Aparecera un asterisco a la izquierda de
L1 para indicar que se trata de una variable archivada. Para desarchivar
una variable en esta pantalla, coloque el cursor junto a ella y pulse
(ENTER]. El asterisco desaparecera.

FAM FREE 2a7ag

ARC FREE 138912

LE 12
Lz 12
L= 12
Ly 1z
Le 12
Ls 12

5. Pulse [QuIT] para salir del menu LIST.

Nota: Se puede acceder a variables archivadas para asociarlas, borrarlas o
desarchivarlas, pero no se pueden editar.
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Agrupar y desagrupar variables

Agrupar variables

La agrupacién permite crear una copia de dos o mas variables
residentes en la RAM y almacenarlas como un grupo en el archivo de
datos del usuario. Las variables no se borran de 1a RAM, y deben existir
en esta memoria para poder agruparlas. En otras palabras, los datos
archivados no pueden incluirse en un grupo.

Para crear un grupo de variables:

1. Pulse[2nd [MEM] para mostrar el mentMEMORY.

em M9mt.~Del..
Clear Entries
ClrAllLists=
tArchiuve
tUnArchive
tReset..
HHGrouF...

b [T

2. Seleccione8:Group... para mostrar el men@GROUP UNGROUP.
ﬁ!ﬁ UHGEOUR
reate Hew

3. Pulse[ENTER]) para mostrar el menGROUP.,

GROUF
Hame=0

4. Introduzca un nombre para el nuevo grupo y pulHTER].

Nota: El nombre de grupo puede tener de uno a ocho caracteres. El primer
caracter debe ser una letra de la A ala Z, o bien 6. Los caracteres del
segundo al octavo pueden ser letras, nimeros o 6.

GROUF
Hame=GE0OUFA

5. Seleccione el tipo de datos que desea agrupar. Puede selecciofiaidl+
que muestra todas las variables de todos los tipos disponibles y
seleccionadas. También puede selecciondrAll- | que muestra todas las
variables de todos los tipos pero no seleccionadas. Aparecera una
pantalla que muestra una lista con cada variable del tipo seleccionado.
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Agrupar y desagrupar variables (cont.)

Por ejemplo, si se han creado algunas variables en la RAM y la seleccién
de 1:All- muestra la siguiente pantalla:

¥ FAM1 PRGH
PROGRAMZ PRGM
GOE1 GOE
L1 LIST
Lz LIST
L= LIST
Ly LIST

6. Pulse [4] y [¥] para mover el cursor de seleccién (») hasta el primer
elemento que desee copiar en un grupo y, a continuacion, pulse [ENTER].
Aparecera un pequefio cuadrado a la izquierda de las variables
seleccionadas para su agrupacion.

Dorne
EAML PREGH
= PROGEAMZ PRGM
= 50E1 G0OE
= |y LIST
Lz LIST
Lz LIST
Ly LIST

Repita el procedimiento de seleccion para todas las variables que desee
agrupar y pulse ] para mostrar el menti DONE.

SELECT [amg=
Oone

7. Pulse [ENTER] para terminar el proceso de agrupacion.

Cordging
Variables to
GrouF s
GROUPA

Oone

Nota: Sélo puede agrupar variables que se encuentren en la RAM. Algunas
variables del sistema no pueden agruparse, como la variable de Ultima respuesta
Ans y la variable estadistica RegEQ.
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Desagrupar variables

La desagrupacién permite copiar variables de un grupo almacenado en
el archivo de datos del usuario y colocarlas, desagrupadas, en la RAM.

Para desagrupar, siga los pasos de la pagina-i$.

Menu DuplicateName

Durante la desagrupacion, si se detecta un nombre de variable duplicado en
la RAM aparecera el mentDuplicateName.

DuplicateName

1: Rename Pide el cambio de nombre de la variable receptora.

2:0verwrite Sobrescribe los datos de la variable receptora
duplicada.

3: Overwrite A1l Sobrescribe los datos de todas las variables recepto
duplicadas.

4:0mit Omite la transmision de la variable transmisora.

5:Quit Detiene la transmision en la variable duplicada.

Si seleccional:Rename, aparece el indicadoName=y se activa la funcién
de bloqueo alfabético (Alpha-Lock). Introduzca un nombre nuevo para la
variable y pulsdENTER]. La desagrupacién continuara.

Si selecciona2:Overwrite , la unidad sobrescribe los datos del nombre de
variable duplicado hallado en la RAM. La desagrupacién continuara.

Si selecciona3: Overwrite All | la unidad sobrescribe los datos de todos los
nombres de variables duplicados hallados en la RAM. La desagrupacién
continuara.

Si selecciona4:0Omit | la unidad no desagrupa la variable causante del
conflicto. La desagrupacién continuara con el siguiente elemento.

Si selecciona5:Quit, la desagrupacion se detendra y no se efectuaran mas
cambios.
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Agrupar y desagrupar variables (cont.)

Para desagrupar un grupo de variables:

1. Pulse[2nd] [MEM] para mostrar el mentMEMORY.

em M3mt.-DOel..
JiClear Entries
4:ClrAllLists=
SiArchive
&: UnArchiuve
riReset.
HHGrouF...

2. Seleccione8:Group... para mostrar el meniGROUP UNGROUP.
3. Pulse [*] para mostrar el mendJNGROUP,

GREOUF ﬁi@ﬂmyi
*iER0
s xEROUPA
ZrwGROUPC

4. Pulse[4] y [¥] para mover el cursor de seleccion] hasta la variable
agrupada que desee desagrupar y, a continuacion, pulE§TER].

Un3rouring:
GROUF1

Oone

La accién de desagrupacion se lleva a término.

Nota: Las operaciones de desagrupacion no eliminan el grupo del archivo de datos
del usuario. Para hacerlo, es preciso borrar el grupo del archivo.
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Si aparece un mensaje de limpieza de la memoria (Garbage Collect)

Si utiliza con frecuencia el archivo de datos del usuario, es posible que
aparezca un mensaje Garbage Collect. Sucede al tratar de archivar una
variable cuando no hay suficiente memoria de archivo. La TI-83 Plus tratara
de reorganizar las variables archivadas para obtener espacio adicional.

Responder al mensaje de limpieza de la memoria
Durante las operaciones de
archivo, si aparece el mensaje - '-.-'35
que se muestra a la derecha: -

Para cancelar, seleccione 1:No.

Si elige 1:No, aparecera el
mensaje ERR:ARCHIVE FULL.

Para continuar con el proceso de archivado, seleccione 2:Yes.

Si selecciona 2:Yes, aparecera el mensaje de proceso Garbage Collecting...
o defragmenting... .

Nota: El mensaje de proceso Defragmenting... aparece siempre que se encuentra
un programa o una aplicaciéon marcados para su borrado.

La limpieza de la memoria puede durar hasta 20 minutos, segun la cantidad de
memoria de archivo que se haya utilizado para almacenar variables.

Finalizada la limpieza de la memoria, y segtn el espacio adicional
conseguido, la variable puede almacenarse o no. En caso negativo, puede
desarchivar algunas variables e intentarlo de nuevo.

Limpieza de memoria automatica sin necesidad de un mensaje
El mensaje:

«  Permite saber por qué una operacién de archivado va a tardar mas de lo
habitual. También avisa de que el archivado puede no llevarse a cabo si
no se dispone de memoria suficiente.

* Puede avisarle cuando un programa quede atrapado en un bucle que
llene de forma repetida el archivo de datos del usuario. Cancele la
operacion y determine la causa.
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Si aparece un mensaje de limpieza de la memoria (Garbage Collect) (cont.)

Por qué es necesaria la limpieza de la memoria

El archivo se datos del usuario se divide en sectores. Cuando se empieza a
archivar, las variables se almace